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Novemberi dicsőség 


Az 1917-es ősz zimankós volt és 
hideg; a háború megpróbáltatásai 
gyötörték a világot; az emberiség 
tavasz után vágyott. Azokban a 
súlyos időkben a forradalom híreit 
közvetítették a távírók; a nem- 
zetközi "munkásosztály figyelmét, 
együttérzését, reményét az orosz ese- 
mények kötötték le. A proletáriátus 
forradalma egyszerre közel hozta a 
békekötés lehetőségét; egyszerre 
megmutatta, hogy az emberiség 
megtalálta a boldog és szabad élet 
útját: a jövendő pedig kézzel elér- 
hető távolságba került... Talán soha 
oly kétségbeesett gyorsasággal nem 
dolgoztak az imperialista hatalmak 
hírügynökségei, mint akkor, midőn 
kormányaik tudomására hozták, ro- 
ham indult a Pétervárott levő Téli 
Palota ellen; hogy váratlanul nagy 
és elkeseredett, egyben elszánt és 
bizakodó tömegek rohamozzák a 
cárizmust felváltó, de annak Dpoliti- 
káját folytató Ideiglenes Kormány 
hatalomgépezetének recsegve aka- 
dozó gépezetét, hogy a tegnapi re- 
ményvesztettséget órák alatt a dia- 
dal boldogsága váltotta fel, mert 
megjelent a lenini Dekrétum a föld- 
ről, a békéről, arról, hogy minden 
nemzet proletáriátúsának álma Orosz- 
országban testet ölteni látszik . .. 


Igen, akkor még így fogalmazták 
az óvatosak. A burzsoá kormányok, 
a tőkések és a földbirtokosok azért, 
mert el sem merték hinni, hogy ilyes- 
mi előfordulhat. A nyugati államok 
munkásosztálya pedig — mert szá- 
mára is kezdetben hihetetlennek, 
csodálatosnak tűntek ama, messziről 
érkező hírek, amelyek ellenőrzése 
az első napokban, hetekben szinte 
lehetetlen volt. 


Aztán elmúltak az első órák, na- 
pok és hetek, a novemberi dicsőség 
kézzelfogható valóságnak bizonyult és 
a nemzetközi munkásosztály öröm- 
ujjongásban tört ki. A Nagy Októ- 
beri Szocialista Forradalom valóban 
internacionális jelentőségű esemény ; 
s a harcos, az új társadalmi rend győ- 
zelméért küzdő proletáriátus, az 
orosz munkások, parasztok, kato- 
nák ügye minden elnyomott közös 
hag ési emelkedett. 

indezt ma már mindenki tudja, 
századunk történelme mindaz, ami 
itt, a nem is távoli múltban történt, 
nem iskolai oktatási anyag, de mind- 
annyiunk élete, mindannyiunk élmé- 


nye, s csodálatosképpen még akkor 
is az, ha ama nagyszerű napok idején 
magunk nem is éltünk még. 

Ötvenkét év telt el ama nagy nap 
óta, s a mai generációk a forradalom 
eseményeiről -úgy szólnak, mintha 
maguk is ott álltak volna a Téli Pa- 
lota kapujában, maguk is vitték, 
hozták volna az üzeneteket és paran- 
csokat a Szmolníj és a küzdő csapa- 
tok között. A Szovjetunió forradalmi 
fejlődésének minden sikerét számon 
tartjuk, minden eredményét örömmel 
regisztráljuk, minden gondjában osz- 
tozunk. Miért van ez így ? — kérdez- 
hetné valaki. Miért, hogy számunkra 
kedvesebb a szocialista rend minden 
vívmánya, miért, hogy számunkra is 
a Nagy Októberi Szocialista Forra- 
dalom jelenti a társadalom legna- 
gyobb ünnepét ? 

Erre a kérdésre az elmúlt ötven- 
két esztendő alatt sokszor elhang- 
zott a válasz. Hazánk huszonöt 
esztendeje szabad, s e negyedszázad 
minden jelentősebb sikerénél vissza- 
emlékeztünk ama dicső napokra. 

Így volt ez rendjén, hiszen a ma- 
gyar nép felszabadulását is az a had- 
sereg hozta el, amely a Nagy Októ- 
beri Szocialista Forradalom győzel- 
me után, annak eredményeképpen 

ött létre, s amely zászlajára az em- 
eriség szabadságát, a boldogságot 
és a népek önrendelkezési jogát írta. 
A magyar nép, a magyar munkás- 
osztály szabadságáért is dörögtek a 
Téli Palotát ostromlók fegyverei, s 


, a Szovjetunió minden sikere, ered- 


ménye azóta is a nemzetközi munkás- 
osztályt, a haladást, a népek szabad- 
ságának és boldogulásának ügyét viszi 
előbbre. 


Az ötvenkét esztendő alatt pedig 
a szovjethatalom páratlan sikereket 
vívott ki. A békés építőmunka során, 
az 5 éves tervek népgazdaság-fejlesz- 
tő munkájával a világ legelmaradot- 
tabb gazdaságai közé számított cári 
Oroszországból a világ leghaladot- 
tabb gazdasági szervezetét építették 
ki. A villamosításnak, az automati- 
zálásnak, a mezőgazdaság gépesíté- 
sének, a termelés színvonala emelé- 
sének szédítő ívű pályáját futották 
be. A közelmúltban bocsátották 
fel a300. Kozmosz űrlaboratóriumot, 
amelynek berendezései (épp úgy, 
mint a szputnyikok, a Vosztok, a 
Voszhod, a Szojuzeűrhajók, a Vénusz- 
rakéták, a számtalan világűrkutató 
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szondák híradástechnikai felszerelé- 
sei) minden hozzáértő előtt sok szónál 
világosabban igazolják a szovjet techni- 
ka fejlettségét, a szovjet tudomány ma- 
gas szintű helyzetét, a szovjet embe- 
rek áldozatos munkáját és eredmé- 
nyes törekvését. Valaha a repülő- 
gépek technikája jelentette egy-egy 
gyártó nép, vagy nemzet ipari fej- 
lettségének csúcsát. Ma az űrkutató 
berendezések miniatürizált és jól mű- 
ködő alkatrészei testesítik meg ezt. 
Az az út, amelyre a Téli Palota ost- 
romlói léptek, íme: ily nagyszerű 
távokra vezetett. Pedig 1917 őszén 
aA harc a kenyérért és a békéért folyt 
csupán. S lám a béke gyorsan repülő 


évtizedei a fejlődés ilyen útját nyi- 
tották meg. 

Pedig a szovjethatalom teljes, 
osztatlan és zavartalan békében 
egyetlen napot sem töltött. Polgár- 
háború, intervenció, a hitleri Német- 
ország halálos fenyegetése ; a II. Vi- 
lágháború irtózatos véráldozatai és 
gazdasági kártételéi; a hosszú éve- 
ken át dermesztő hidegháború per- 
manens készültsége, a koreai, a viet- 
nami amerikai agresszió vihara — 
— mindig jelentős anyagi erőket 
vont el a gazdaságfejlesztés, élet- 
színvonal-emelés lehetőségeitől. A fel- 
szabadult népek számára nyújtott 
gazdasági segítség — abból, mi ma- 


- útról. 


gyarok ís sokszor részesültünk -- a 
gyarmati igát lerázó nemzetek gaz- 
dasági életének megalapozása, hihe- 
tetlen anyagi eszközöket kötött le. 
Ha a Szovjetunió népei egy napon 
azt mondták volna, megtagadják 
internacionalizmusukat, a szovjet 
nép életszínvonala a világon a leg- 
magasabb lehetne. De a Nagy Októ- 
beri Szocialista Forradalmat megví- 
vott nép nem tántorodott el a lenini 
ártjának vezetésével, az egész 
emberiség érdekeit szemmel tartva, 
minden jószándékú ember támoga- 
tását, helyeslését, együttműködését 
bírva halad előre a társadalmi fejlő- 
dés nagyszerű, újabb magasságai felé. 


GEEZER SERESÉLENE ei T 
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Szlávikné Hamza Éva és Németh János okl. vill. mérnökök 


1. Ferritantenna URH-ra 


Az ultrarövidhullámú antennák- 
kal foglalkozó szakirodalomban már 
eddig is sokat foglalkoztak új meg- 
oldású antennákkal. Különösen az 
asztali és hordozható rádiókészülé- 
keknél esztétikailag zavaró a kihúz- 
ható és elfordítható botantenna. 
Előrebócsátjuk, hogy a következők- 
ben nem , csodaantennáról? lesz 
szó, hanem egy olyan antennatípus- 
ról, amely a technika mai állása 
alapján realizálható, a célnak meg- 
felel és felhasználható. A szóban 
forgó URH ferritantennát a Philips 
kutatólaboratóriumban fejlesztették 
ki és Dr. Ing. G. SCHIEFER-nek 
a Radioschau 11/68. számában meg- 
jelent leírása alapján ismertetjük. 
Ferritantennánkra is vonatkoznak 
azok a törvényszerűségek, amelyek 
az ún. , mikroantennák számítási 
lehetőségeit igen szűk korlátok közé 
szorítják. Az alapvető fizikai tör- 
vény az, hogy az antenna relatív 


sávszélességének £) és hatásfoká- 


0 
nak ( n) szorzata nem lehet nagyobb 
az antenna méreteitől függő vi- 
szonyszámnál. 
Egyenlőtlenségünk 
alakja a következő: 


At 4! 3 
— 52( e] 
a 25 


4 
ahol: T a relatív sávszélesség, 


matematikai 


9 az antenna hatásfoka, . 
lmax az antenna hosszúsága, 
4, az f,-hoz tartozó hullámhossz. 
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Az előző kifejezés egyértelműen 
rögzíti azt, hogy a hullámhosszhoz 
képest kis  antennahosszúsághoz 
meglehetősen kis hatásfok és relatív 
sávszélesség tartozik. A kísérletek 
azt mutatják, hogy az URH rádió- 
vételtechnikában szükséges relatív 
sávszélesség mellett a megvalósít- 
ható hatásfok maximális értéke 104 
alatt marad. 

Az előzőekkel azt akartuk érthe- 
tővé tenni, hogy a kisméretű, beépí- 


1. ábra. Kisméretű ferritantenna su- 
gárzási diagramjai 


e Ferritantenna URH-ra 


s Kapcsolóáramkör 
fotóamatőröknek 


tett URH antenna megvalósítási 
lehetősége erősen a fizikai realitás 
határán van és alkalmazása csak 
akkor lehet sikeres, ha az alábbi 
sonka] követelményeket biztosít- 
juk: 

1. Mivel az antenna relatív sáv- 
szélessége igen kicsi, ezért a venni 
kívánt állomásra mindig le kell han- 
golni. Ezzel kétségtelenül a vevő- 
készülék szelektivitása megnő, de a 


hangoló áramkör komplikáltabb 
lesz. 

2. A beépített, kisméretű URH 
antenna hatásfoka gyakorlatilag 


néhány százalék. A kis hatásfokot 
azzal tudjuk kompenzálni, hogy 
bemenőtranzisztorként extrém ala- 
csony zajtényezőjű tranzisztort al- 
kalmazunk és gondoskodunk az 
egész venni kívánt frekvenciasávban 
a megfelelő zajra történő illesztésről. 
A vevőkészülék érzékenységét a jel- 
zaj viszony determinálja. A viszony- 
lag kis antennajelet esetünkben a 
kiszajú  bemenőtranzisztorral úgy 
tesszük vehetővé, hogy a készülék 
bemenetére vonatkoztatott zajfe- 
szültséget 5—7 dB-lel alacsonyabb 
szinten tartjuk az antenna — a külső 
tér — zajfeszültségénél. 

3. A kisméretű vevőantenna ala- 
csony hatásfoka miatt olyan anten- 
nát célszerű használni, amelynek 
irányérzékenysége nincs. Ez azt 
jelenti, hogy az antenna vízszintes 
sugárzási iránykarakterisztikájának 
nincsen zérus helye. Az ilyen anten- 
nát tájolásra nem lehet felhasználni, 
de esetünkben ez nem is érdekes. 
Ezt a követelményt az URH sávban 
szokásos vízszintes  polarizációjú 
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v [TV ? 
vevokeszülek 


2. ábra 


adásmód mellett csak mágneses di- 
póllal (keret vagy ferritantennával) 
teljesíthetjük. 

4. A beépített kisméretű URH 
antennát érzéketlenné kell tenni a 
közeli tárgyak (kéz, készülék alkat- 
elemek) térerősséget befólyásoló ha- 
tásával szemben. Ez a feltétel csak 
ferritdipóllal elégíthető ki. 

Az előző négy pontban ismerte- 
tett gondolatmenetet végigkövetve 
egyértelműen és világosan látható, 
hogy a kisméretű, beépített URH 
antenna céljára a legmegfelelőbb 
ses a ferritdipól. A kisméretű 
URH ferritantenna méretezésével 
már több szakirodalmi közlemény is 
foglalkozik. A következőkben a ter- 
vezéshez szükséges legfontosabb ösz- 
szefüggéseket foglaljuk össze. 

A ferritantenna egy rúd alakú fer- 
ritből és a ferritrúd köré tekert 
tekercsből áll. Az 1. ábrán az URH 
ferritantenna iránydiagramját lát- 
hatjuk vízszintes és függőleges pola- 
rizációjú adásmód ítérerő) esetén. 
Az antennatekercset egy párhuza- 
mos kondenzátorral a venni kívánt 
(1,) frekvenciára kell hangolni. A 
vett jelfeszültség egy csatolóteker- 
csen keresztül á készülék bemene- 
tére kerül. 

A ?. ábrán a"kisméretű ferritan- 
tenna helyettesítő képét láthatjuk. 
Az ábrán L, az antennatekercs 
induktivitása, C a hangolókapaci- 
tás, R, az antennakör veszteségi 
ellenállása, R, az antenna sugárzási 
ellenállása és L, a csatolótekercs 
induktivitása. R, értékét a jósági 
tényező ismeretében a következő 
összefüggésből határozhatjuk megr 


. 271oLa 
eses 


Az antenna relatív sávszélessége 
R, ismeretében számolható a 


Ry 


3.3 aks-t By 


TV önt Ea 


kifejezés alapján. Antennánk hatás- 
fokát pedig az 


SSZRARÁS Rs 
RSRES Hz) 
SET KÉSS Rsr [27] 
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tivi] segítségével számíthatjuk 
; A 
Ha nagy hatásfokot akarunk el- 
érni, akkora R, és 0 értéket kell 
megvalósítani, amekkorát csak mű- 
szakilag lehetséges, lehetőleg kis L., 
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mellett. A problémát elméletileg 
nagy keresztmetszetű és nagy perme- 
abilitású ferritrúddal oldhatjuk meg. 
Ez a megoldás csak kompromisszum 
révén történhet, mert a 3. ábra 
alapján nagy Wet csak vékony fer- 
ritrúddal érhető el. A 3. ábrán az 
effektív permeabilitás látható az 
antennarúd hossz-átmérő viszonya 
függvényében. (ur a relatív permea- 
bilitás mint paraméter). Kísérletek 
alapján a megfelelő ferritrúd hossz- 
átmérő viszony URH antenna ese- 
tén 8— 10 között van. A fenti elvek 
alapján alakították:-ki a 4. ábrán 
látható antennakonstrukciót. Az áb- 
rán az A egy speciálisan megteker- 
cselt Ni-Zn-Co ferritrúd, melynek 
100 MHz-en a relatív permeabilitása 
4r—25—30 között van, veszteségi 
tényezője ugyanezen a frekvencián 
kisebb, mint 1X. A rúd közepén osz- 
tott. Az így létrejött résben foglal 
helyet az ábrán látható módon a G 
csatolóhurok, amely a helyettesítő 
kapcsolás L, tekercsének felel meg. 
A csatolóhurok méretével és elhelye- 
zésével az optimális zajillesztés való- 
sítható meg. A lehető kis L, követel- 
ményét a B rézlemezből készített, 
széles menet elégíti ki, amely a fer- 
ritrúd felületének 80X4-át befedi. 
A szórt kapacitás csökkentésének 
érdekében a hangoló kapacitás öt 
részkapacitásból tevődik össze. Ezek. 
a kapacitások az antenna hossza 
mentén szimmetrikusan foglalnak 
helyet. A kapacitásokból három fix, 
párhuzamosan kötött  kerámikus 
kondenzátor (C), kettő BB 103 
típusú paralel kötött varicap dióda 
(D). A varicap hangoláshoz szüksé- 
ges egyenfeszültség hozzávezetés az 
F ellenállásokon keresztül történik. 


4. ábra" 


3. ábra 


A hozzávezetéseket, valamint a G 
csatolóhurkot nagyírekvenciásan 
nullpotenciálon levő helyen kell fel- 
erősíteni, mert csak így érhető el a 
kéz kapacitás iránti érzéketlenség. 
Ezért az E csatlakoztatási pontok 
helye az antenna hossztengelye men- 
tén kritikus. 


Az antenna fontosabb adatai 
a következők : ; 


A ferritrúd hossza: 180 mm 

A ferritrúd átmirólé: 18 mm 

A tekercsménet szélessége : 140mm 

A csatolótekercs átmérője: 6 mm 
(helyzet beállítva) 

Hangolási sáv: 86 — 104 MHz 

A varicap diódák hangoló feszült- 
sége: 3—25V 

Fix hangolókapacitások : 3 x 10pF 

Az antennakör jósága : 130 

Az antenna hatásfoka: 4— 69. 


Az URH ferritantennát egy Phi- 
lips-Sagitta típusú asztali rádió 
vevőbe építették be. Az URH elő- 
erősítő, oszcillátor és keverő egység 
kapcsolási rajza az ő. ábrán látható. 
A varicapdiódák hangolása a Pp po- 
tenciométer segítségével történik. 
Természetesen az 5. ábra kapcsolása 
automatikus erősítésszabályozással 
is megépíthető. A készülék ellátható 
külső antennacsatlakozással is. Ek- 
kor a beépített antennával csatolva 
a külső antennát, a ferritantenna 
szelektivitása is kihasználható. Eb- 
ben az esetben a beépített antenna 
résében egy második csatolóhurkot 
kell elhelyezni és erre kapcsolni a 
külső antennát. Az ismertetett URH 
ferritantennával hasonló vételt lehet 
elérni, mint a kihúzható dipólla! 
vagy egy jó szobaantennával. A kis 
hatásfokot figyelembe véve ez jó 
eredménynek . számít. A mintegy 
hússzor kisebb hatásfokot a jó be- 
menőszelektivitással,  zajillesztéssel 
sikerült kompenzálni. További javu- 
lásra lehet számítani akkor, ha 
nagyobb permeabilitású URH ferrit 
és kisebb veszteségű varicap dióda 
áll rendelkezésre. 

Végül megjegyezzük, hogy az 
ismertetett URH ferritantenna egy 
olyan technikai fejlesztés eredmé- 
nye, melynek végső célja az, hogy 
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a rádióműsorvevő készülékek nem 
csupán hosszú, közép- és rövidhullá- 
mú, hanem URH-on is beépített 
ferritantennával működjenek. En- 
nek lehetősége, amint láthattuk, a 
mai korszerű félvezető elemek (vari- 
cap, kiszajú tranzisztor) révén adott. 


2. Kapcsoló áramkör 
fotóamatőröknek 


A 6. ábrán látható egyszerű tran- 
zisztoros kapcsoló áramkörrel né- 
hány perces, a 7. ábra áramkörével 
pedig néhány órás kapcsolási időt 
is elérhetünk. Mindkét kapcsolás a 
Miller-integrátor működésén alap- 
szik. A kapcsolási időt az R,, C,, 
valamint az R,, C, elemek és a tran- 
zisztorok  áramerősítési tényezője 
határozza meg. Minél nagyobbak 
ezek az értékek, annál nagyobb a 
kapcsolási idő. A K kapcsolót bekap- 
csolva a J jelfogó meghúz és az előző 
értékek nagyságától függő kapcso- 
lási időn keresztül meghúzva marad. 
Az R, és R, ellenállások a megszóla- 
lási-időt, az áramkör ismételt működ- 
tetéséhez szükséges időtartamot be- 


6. ábra 
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folyásolják. Ha R, és R, nagy, a 
megszólalási idő szintén nagy. R, — 
R,—100 ohm esetén a megszóla- 
lási idő már kielégítően kicsi. A J 
jelfogó egyszerű 600 ohmos postai 
jelfogó lehet. A kontaktnyomás meg- 
felelő lecsökkentésével beállítható 
a kis 2.8— 3 V-os kapcsolási fes. ült- 
ség. A kontakt rugóerő a kapcsolási 
időt befolyásolja. A 7. ábra áram- 
körével 15 óra kapcsolási idő is 
elérhető. Az R, ellenállás változta- 
tásával méréseink alapján a kapcso- 
lási idő a következőképpen változik: 


R, t 

125 kohm 15,5. óra 
18 kohm 20 perc 

390 ohm 15 mp 
100 ohm 5 mp 


Ha R, és R, értéke kicsi, bekap- 
csoláskor a jelfogó nem húz meg 
biztosan. A kapcsolásokat lépcsőház 
világításkapcsoló automatában, mo - 
dellvasútnál és fotózásnál jól alkal- 


mazhatjuk. Megjegyezzük, hogy kü- 

lönösen hosszú kapcsolási idő esetén 
a C, és C, kondenzátorok tantálelkók ! 
legyenek. 
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Hangyszereket utánozó orgonaregiszter 


A zenészek és a hallgatóság körében 
évek óta egyre növekvő sikert arat az 
elektronikus orgona. A ,,hangszerek 
királynője"? sikere abban rejlik, hogy 
viszonylag könnyű játék mellett igen 


"gazdag hangszínezetű zenét szolgáltat. 


Jelen cikknek az a célja, hogy 
megvizsgáljuk azokat a lehetősége- 
ket, melyekkel az orgona rendelke- 
zik akkor, ha különféle hangszerek 
hangját tudja utánozni. Ehhez azon- 
ban szükséges tisztázni röviden, 
hogy egyes hangszerekre mi jellem- 
ző, hogyan érjük el a megfelelő hang- 
színezetet. Több hangszer esetében 
azonos frekvenciájú ,,C"? hang meg- 
szólaltatásakor különbséget tudunk 
tenni a hangszerek között. Pl. a 
zongorát meg tudjuk különböztetni 
a hegedűtől, valamint a klarinéttől 
stb. Még jobban szembetűnő, ha 


fuvola közép f 
hegedű D húrja 


oboa 


1 2 3 4 56789-15 felhangok sorszama 


1. ábra 


egy posan és egy trombita hangját 
vesszük alapul, mert mindkét eset- 
ben a zenész a szájával, a nyelvével 
ugyanúgy képezi a hangot, tehát 


. szólaltatja meg a hangszerét. 


A magyarázat a következő: a 
zenei hangok alaphangból és azok 
felharmonikusaiból állnak. A felhar- 
monikusok ún. felhangok száma, 
valamint az alaphanghoz viszonyí- 
tott erőssége hangszerenként más 
és más. Míg a fuvolánál az alaphang 
messze kimagaslik, s a felhangok 
fokozatosan csökkennek, az oboánál 


. az alaphang aránylag gyenge, vi- 


szont a 4., 5., 6. felnangok lényege- 
sen erősebbek. Az elmondottak alap- 
ján az említett két hangszert meg 
tudjuk különböztetni, mivel az oboa 
hangja a fuvoláéhoz képest felhan- 
gokban sokkal gazdagabb. A két 
eset között említendő a hegedű, 


2. ábra 
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Tarba János okl. vill. mérnök 


3. ábra 


melynek egyes húrjainál az alap- 
hang másoknál a felharmonikusok 
az erősebbek (lásd J1. ábra). Az áb- 
rából levonhatjuk azt a következte- 
tést, hogy a kevés és gyenge fel- 
hangú fuvolahang visszaadásához 
sokkal keskenyebb frekvenciasáv 
szükséges, mint pl. a felhangokkal 
gazdagon rendelkező hegedű vagy 
oboa hangjának reprodukálásához. 
Szükséges még megemlíteni a zenei 
hangokról, hogy azok összetételén 
kívül még a kezdeti (berezgési tran- 
ziens) és a lecsengési, megszűnési 
körülmények is erősen befolyásolják 
a hangok jellegét. Az ütéssel hang- 
zásra bírt pl. zongorahang más jel- 
legű, mint a vonóval kezelt hegedű- 
hang. 

Az eddigiek alapján megállapít- 
hatjuk, hogy függetlenül attól, hogy 
azonos alaphangról van szó az egyes 
hangszerek hangjai más és más fel- 
harmonikus tartalommal rendelkez- 
nek. Levonva a következtetést: a 


4. ábra 


felharmonikus tartalom jellemző az 
egyes hangszerekre, miáltal megkü- 
lönböztethetők egymástól. 


Az egyszerű hany 


A fuvola hangja kellemesen, tisz- 
tán csengő, mondhatnám felharmo- 
nikus mentes, szinuszos egyszerű 
hang. Ezt elő lehet állítani pl. egy 
síma R-C elemekből felépített hang- 
frekvenciás generátorral. Egyes or- 
gonák ilyen egyszerű szinusz-oszcil- 
látorokkal készülnek, ezen típusok 
előnye, hogy a fuvola hangját köny- 
nyen utánozzák. Hátrányuk, hogy a 
többi hangszer hangjának utánzása 
összetettebb áramkörökkel valósít- 
ható meg. 

A különböző hangszerek hangjá- 
nak utánzására adnak megoldást az 


ún. jelformáló áramkörök, melyek 
biztosítják a nekünk szükséges jel- 
alakokat. Lehetnek aktív vagy pasz- 
szív elemekből felépülő áramkörök. 

Iltalában az elektromos orgonákban 
használt oszcillátorok fűrészfog és 
négyszög alakú feszültséget állítanak 
elő a kívánt frekvenciákon (lásd 
2—3. ábra). A következőkben a klasz- 
szikus klaviatúra öt oktávját hasz- 
náljuk fel példának (,,do?"-ról in- 
dulva). Tehát, do, — 65 Hz, do, 131 
Hz, do, 5262 Hz, do,—523 Hz és 
do; - 1047 Hz. Ahhoz, hogy az alap- 
oszcillátor által szolgáltatott hang- 
ból fuvolahangot kapjunk az előzőek 
szerint, egy alul áteresztő szűrőn kell 
átvinni az alaphangot. A 4: ábrán 
egy ilyen alul áteresztő szűrő lát- 
ható, mely tranzisztoros áramkörök- 
höz illeszthető. z 


ó. ábra 


Vizsgáljuk meg, ha a szűrő beme- 
netére do, — do, — do, stb. frekvenciá- 
kat kapcsolunk, akkor milyen lesz 
a kimeneten a jel formája? 

Abban az esetben, ha alaposzcil- 
látorunk fűrészfog alakú rezgéseket 
állít elő, a kimeneten do, frekvencia 
esetén a szűrő kimenetén az 5. ábrá- 
nak megfelelő jelalakot kapjuk. Itt 
jelentős változás még nem tapasz- 
talható. A do, frekvenciája a 6. ábrá- 
nak megfelelő jelalakot hozza létre 
a szűrő kimenetén. A változás már 
felmérhető a fuvolahatás javára. 
A 7. ábra a dos jelét mutatja, melyen 
már igen nagyfokú változás látható, 
erősen megközelítve a tökéletes fuvo- 
lahang szinuszos jelalakját. 

A három oszcillogrammot össze- 
vetve láthatjuk, ho: a magasabb 
frekvenciákon a szűrő jellegénél fog- 
va egyre inkább szinuszos jel lát- 
ható a kimeneten. Pl. do, már majd- 
nem tökéletes szinuszjelet ad. 

A 4. ábrán látható szűrőnek ezért 
, nyílt" fuvolaszűrő nevet adtak. 


6. ábra 
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8. ábra 

I [AA 
9. ábra 

Ezek után logikusan következik, 


hogy , zárt? fuvolaszűrő is létezik, 
sőt a gyakorlatban is használatos. 
Ha elektromos orgonánk négyszög 
jel alakú alaphangfrekvenciát állít 
elő, ez esetben a , zárt? fuvolaszűrőt 
alkalmazzuk (§. ábra ). 

Négyszögjelet adva a szűrő beme- 
netére do, frekvencia esetén a 9. 
ábrán látható jelet kapjuk, do, jelét 
a 10. ábrán, dos jelét a 17. ábrán 
láthatjuk. 


A két szűrőtípusra jellemző, hogy 
a , nyílt? fuvolaszűrő mind a páros 
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és mind a páratlan harmonikusokat 
vágja, míg a , zárt" fuvolaszűrő csak 
a páratlanokat. 


Diapason hatás 


A nem elektrezaos orgonákra jel- 
lemző a , diapasorv?" hatás. Ez a 
jelenség akkor következik be, ami- 
kor a zenész a fuvola hangját után- 
zó sípoknál kisebb átmérőjű sípo- 
kat szólaltat meg. Ekkor természete- 
sen a magasabb frekvenciájú han- 
gokhoz még magasabb frekvenciájú 
felharmonikusokat hallhatunk, mely 
lágyan csilingelő hanghatást kelt a 
hallgatóban. Ezek a diapason han- 
gok- képviselik a , valódi? orgonák 
érzelmi hatásának gerincét. Az elekt- 
ronikus orgona tervezőiben felmerült 
az a gondolat, hogy a , valódi? or- 
gona ezen hatását is leutánozzák. 

A diapason hanghatást elektroni- 
kus orgonák esetében úgy érhetjük 
el, hogy a fuvolaszűrőhöz hasonló 
aluláteresztő szűrőt alkalmazunk. 
Ez a szűrő abban különbözik a fuvo- 
laszűrőtől, hogy kevésbé vágja a fel- 
harmonikusokat. Komplikáltabb 
megoldás, ha a szűrő bemenetére 
vezetett f frekvenciájú jelhez beke- 
vernek egy zf frekvenciájú jelet (pl. 
do,-höz dos-at). Kapcsolástechnikai- 
lag több variáció lehetséges, így egy- 
szerre szólalhat meg az alaphang, 
valamint egy oktávval feljebb levő 
is, vagy külön-külön, esetekben ki- 


10. ábra 
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11. ábra 


será 
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13. ábra 


mondottan a hatás elérését szolgáló 
külön oszcillátorból is. 

A 12. ábrán egy olyan aluláteresztő 
szűrőkapcsolást láthatunk, mely a 
magasabb rendű felhangokat kevés- 
bé vágja le. Ha a szűrő bemenetére 
f frekvenciának do;, zf frekvenciá- 
nak do4-et kapcsoljuk, akkor a kime- 
neten a 13. ábrának megfelelő jel- 
alakot kapjuk. Ez esetben az össze- 
kevert do; és do, jel közül do, szintje 
nagyobb (forte), mint a do,-é (piano). 

( Folytatjuk ) 
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Sztereo erősítők 


Arusítja: A Posta Központi Hírlap Iroda, 


kapható az újságárusoknál 


Ára : 32, Ft 
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Négysávos dipólok 


Jelenleg, amikor már amatőr vi- 
szonyok között is az irányított 
sugárzók korát éljük, talán egy 
kicsit elkésettnek tűnik ez a leírás 
a többsávos dipólok újabb variációs 
lehetőségeiről, bár igen sokan vannak 
még, akik a népszerű W 3 DZZ, 
G 5 RV, T 2 FD stb. sugárzókkal dol- 
goznak. Az alábbiakat azok részére 
közlöm, akik szerényebb anyagiak- 
kal rendelkeznek és nem áll mód- 
jukban egy jelentősebb befektetést 
igénylő, többsávos irányított anten- 
nát megépíteni. 

Valamennyi adóamatőr előtt köz- 
ismert tény, hogy a többsávos dipól 
akkor dolgozik megfelelően, ha vala- 
mennyi sávon a lehető legjobban 
megközelíti az egysávos félhullámú 
dipol elektromos jellemzőit. A többi 
amatőr kollegámhoz hasonlóan, én 
is többíéle különböző megoldású, 
többsávos sugárzóval próbálkoztam 
a jobb eredmények elérése, valamint 
a célszerű helykihasználás érdeké- 
ben, de csak a W 3 DZZ és a paralel 
rendszerű antennákat találtam vala- 
mennyi sávon megfelelőnek. Később 
ezt a két antennatípust kombinál- 
tam, illetve az alapötletüket próbál- 
tam úgy alkalmazni, hogy az vala- 
mennyi sávon azonos teljesítményt 
nyújtva, a lehető legjobban meg- 
közelítse a félhullámú dipólt. Az így 
megvalósított antennák négysávo- 
sak, azaz a 3,5, 7, 14 és a 21 MHz-es 
amatőr sávokon sugároznak. 

Az antennák több lényeges vonás- 
ban azonosak: 


1. Táplálásuk  72—75 ohmos, 
aszimmetrikus kábellel törté- 
nik, szimmetrizáló közbeiktatá- 
sával. 

Soros- és párhuzamos rezgőkö- 
rökkel vannak kombinálva. 

3. Egyes megoldások két párhu- 

zamos részből állnak. 


uz 


( Ábrát lásd a 416. oldalon) 
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az amatórsávokra 


Nánási Kálmán HA5 DR 


Mind a négy (az ábrán látható) 
antenna elektromos működését nem 
kívánom részletesen ismertetni, csu- 
pán a fontosabb alkotó elemekről szó- 
lok néhány szót. 

A párhuzamos rezgőkörök a rezo- 
nancia frekvencián nagy ellenállást 
képviselnek, azaz , zárnak", míg az 
egyéb frekvenciákat ,,átengedik". 
A párhuzamos rezgőkörök rezonan- 
érc stágkboszagó 7050, 14150 és 21200 
kHz. 

A soros rezgőkör, amely 3600 
kHz-es rezonanciával rendelkezik, 
a párhuzamos rezgőkörrel ellentétes 
hatást fejt ki, így a 3600 kHz körüli 
frekvenciákat , átengedi", míg a 
többi frekvencián ,, zár". 

A rezgőkörök mellett levő hangoló 
hurkok az utólagos korrigálást szol- 
gálják. Ezek segítségével valameny- 
nyi sávon módunkban áll beállítani 
a legkedvezőbb állóhullámarányt és 
a legnagyobb térerőt. Az antenna 
és a tápvonal közé szimmetrizálót 
ajánlok az esetleges TVI és BCI 
megszüntetésére. (Méretezése a RT. 
egyik régebbi számában megtalál- 
ható.) A zavarmentes sugárzás elő- 
feltételeit természetesen először az 
adónkban kell megteremteni. 


Az antennák megépítése során az 
alábbiakat vegyük figyelembe : 


Az antennák fesztávolsága arány- 
lag nagy, így elsőrendű követelmény 
a lehető legkisebb önsúly, valamint 
a kellő mechanikai és elektromos 
stabilitás elérése. Antennahuzalnak 
antennalitzét vagy ennél nagyobb 
szakítószilárdságú huzalt használ- 
junk. A rezgőköröket plexi vagy 
egyéb, nagyfrekvenciásan jól szigete- 
lő csőre készítsük el. A kapacitást a 
cső belsejében célszerű elhelyezni. A 
rezgőköröket az antenna húzásától 
tehermentesítve kell az antennában 
elhelyezni, nehogy elhangolódjanak. 

A rezgőkörök hangolását a RT. 
korábbi számában közöltek szerint 


végezzük el. Ha GDO-val állítjuk be 
a rezonancia pontokat, úgy a feltün- 
tetett. irekvenciánál kb. 1-294-kal 
alacsonyabb frekvenciára hangol- 
junk, mivel , melegen" a rezonancia 
pont kissé feljebb csúszik. A rezgő- 
köröket a beépítés után műanyag 
dobozokkal védjük az időjárás vi- 
szontagságaitól. 

A paralel részek párhuzamosságát 
könnyű műanyag lapok biztosítják 
(pl.: szuperbakelit stb.). Ezeket a 
lapokat 50— 80 cm-enként kell el- 
helyezni. 

Á tápvonal csatlakozási helyét 
szintén műanyag doboz felhasználá- 
sával képezzük ki. 


Az antennák utánhanyolása 


A behangolási művelet a rezgő- 
körök elkészítésével, behangolásával 
kezdődik, a huzalhosszak kimiérésé- 
vel folytatódik és összeállítás után 
a hangoló hurok hosszak legkedve- 
zőbb megválasztásával fejeződik be. 

Az utánhangolás során szükség 
van állóhullámaránymérőre és tér- 
erő-mérőre. 

Az utánhangolást mindig a leg- 
nagyobb frekvencián kezdjük és csak 
a művelet teljes befejezése után 
kezdjük el a következő frekvencia 
utánhangolását az antennán. Az 
antenna az utánhangolás során a 
végleges helyen, de a földpotenciál- 
tól legalább 6—7 méter magasan 
legyen kifeszítve. Térerőt az anten- 
naszálra merőleges irányban, több 
hullámhossznyi távolságban mér- 
jünk. Valamennyi kapott adatot 
(térerő, rellektált nagyírekvencia) 
állandóan jegyezzük és ha időnk is 
van hozzá, néhány 0SO-val ,ellen- 
őrizhetjük"? a mért adatok helyes- 
ségét. 

A megépítéshez, valamint az an- 
tenna behangolásához :sok sikert és 
türelmet kívánok. 
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, Jubileumi 


A Szovjetunió Rádiósport Szövet- 
sége, Vlagyimir Iljics Lenin, a Szov- 
jetunió Kommunista Pártja szerve- 
zőjének, a világ első szocialista forra- 
dalma vezérének és a szovjet állam 
megalapítójának 100. éves születés- 
napja alkalmából , Jubileumi" dip- 
lomát alapított. 


A diplomát a rádióamatőrök a rá- 
diósport területén elért eredményei- 
kért kapják : á 


1. A Szovjetunió különböző rádió- 
amatőr állomásaival létesített 
kétoldali (megfigyelő) tetszőleges 
üzemmódban történt rádióössze- 
köttetésekért, melyek között sze- 
repelni kell a Szovjetunió 1, 2, 3, 
4, 9, 2 körzeteinek, vagyis azok- 
nak, melyekben Vlagyimir Iljics 
Lenin élt és dolgozott. 


A diploma elnyeréséhez a követ- 
kező összeköttetéseket kell meg- 
valósítani : 


Rezgőkörök jelölése 


416 


Párhuzamos (21 200 kHz)bz 500cm 
(B) Párhuzamos ( 14 150 kHz) c"1000 cm 


edd 


0SOo 
létesítése 
összesen 


Versenyző 


1 


/ 


SZU RH-nak 100 


Európa RH-nak 50 


Többi kontinens 
RH-nak 


URH-nak 144 Mc/s- 
én és feljebb 


2. Az 1—3 helyezésért, melyet a 
Szovjetunió Rádiósport Szövetsége 
által szervezett nemzetközi és össz- 
szövetségi versenyeken értek el. 

3. Azokat a rádióösszeköttetése- 
ket értékelik, melyeket 1970. január 
1—1975. december 31. között léte- 
sítettek. 

4. A diplomakérelemhez csatolni 


pi 8 7282 
Huzatlhosszak: d. 


(D] Soros 


6x5 050—30 
6x3 050—18 


5x1 050— 5 


Párhuzamos (7050 kHz )c-470€m 


(3 600kHz)dz 720"m 7 MHz 1 b.30cm) 
35 MHz (kb.50cm) 


diploma kiírása 


Kötelezően 
élőírt SZU 
körzetek 
152. 3.49 
és 9 


SZU tetszés 
szerinti 
állomásaival 


70 OSO 
32 OSO 
20 OSO 


5 OS0o 


kell a jegyzőkönyvet, melyet a helyi 
rádióklubbal kell hitelesíttetni, A 
külföldi versenyzők a hitelesítést 
saját rádióamatőr szervezetükkel 
végeztetik el. (Nálunk a MRASZ) 

A jegyzőkönyv beküldési határ- 
ideje: 1976. március 31. 
Cím: Szovjetunió Központi Rádió- 
klub, Moszkva, Postafiók 88. 


Hangoló hurkok 
(Sávok szerint) 
2 M4MHz í(kb.10cm) 
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Amatőr 
vételtechnika 10. 


A KEVERÉS ELMÉLETE III. 


Hetényi László okl. vill. mérnök. HA 5 BK 


Multiplikatív keverő kapcsolások 


A multiplikatív kapcsolást az jel- 
lemzi, hogy a két jel egymástól füg- 
getlen két elektródapárra kerül. 
Tranzisztorokat és triódákat (bár 
elvileg lehetséges) nem üzemeltetnek 
multiplikatív keverő kapcsolásban, 
különböző kedvezőtlen tulajdonsá- 
gok miatt. A multiplikatív keverés 
egyetlen erre a célra kifejlesztett 
eszköze a többrácsos . elektroncső, 
különösképpen a háromnál több rács- 
csal bíró típusok. Bár a tetródák 
és pentódák minden további nél- 
kül alkalmasak a multiplikatív üzem- 
módra, de második, illetve har- 
madik rácsuk csekély meredek- 
ségé miatt nagyon nagy amplitudójú 
oszcillátorjelet (20—40 Ver) igé- 
nyelnek és ezért keverő kapcsolá- 
sokban háttérbe szorultak. Az 1. 
ábra egy  pentódával kivitelezett 
keverő kapcsolást mutat. A modulá- 
tor jel a vezérlőrácsra van vezetve, 
mert a rácsok közül ennek legna- 
gyobb a meredeksége. A kb. 20— 30 
Vert szintű oszcillátor jel a cső har- 
madik rácsán — a fékezőrácson — 
keresztül vezérli az elektronáramot. 

Már ez az egyszerű kapcsolás is 
szemmel láthatóan azzal az előnyös 
tulajdonsággal rendelkezik, hogy az 
oszcillátorjel a modulátorjeltől, az 
árnyékolórács által (G.,) et van 
választva. Ennek következtében az 


1. ábra. Multiplikatív keverőkapcsolás 

pentódával. Az oszcillátorjel a fé- 

kezőrácson keresztül vezérli a cső 
meredekségét. 
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oszcillátor jel csak elenyésző mér- 
tékben jut ki az antennára, míg 
pl. az előfokozat nélküli additív 
kapcsolásokról ezt nem mondhat- 
juk el. A multiplikatív kapcsolást 
és ezzel a szokásos keverőcsöveket 
éppen ez a tulajdonságuk tette elter- 
jedtté, különösen az olcsó és kis-cső- 
számú (előfokozat nélküli) műsor- 
vevőknél. 

A 2. ábra egy 6 BE 6 típusú elek- 
troncsővel mutat keverő kapcsolást. 
Ezt a pentagrid (5-rácsos) elektron- 
csövet már keverő fokozatok cél- 
jára fejlesztették ki. A cső érdekes- 
sége, hogy nem az első, hanem a 
harmadik rácsa a meredekebb és 
ezért a gyenge modulátor jel erre a 
modulátor-rácsra érkezik. Az osz- 
cillátor-vezérlőrács (G,) meredek- 
sége 0,95 mA/V, míg a G, meredek- 
sége 1,25 mA/V. A modulátor-ve- 
zérlőrács a nagyírekvenciásan föld- 
potenciálon levő kettős árnyékoló- 
rács által közre van fogva és így az 
antenna felé sem az oszcillátor jel, 
sem az anód felől a már transzponált 
KF-jel nem tud visszajutni. 


A 3. ábra önrezgő, pentagrid 
keverő kápcsolást mutat, ugyancsak 
6 BE 6-os csővel. Ennél a helyi 
oszcillátor jel előállítására a cső 
első három elektródája (katód, G, 
és G,), mint trióda van felhasznál- 
va. Trióda-anódként a G, árnyé- 
kolórács szerepel. Az első három 
elektróda, mint elektroncsatolású 
(ECO) oszcillátor, dolgozik és ezál- 
tal a G, nagyfrekvenciásan föld- 
potenciálra kerül. Így a G, annak 
ellenére, hogy szerves része az 
oszcillátornak, elláthatja az árnyé- 
kolás feladatát is. 


Az 1930-as évek októda keverő- 
csöveiről nem kívánunk szólni, mert 
ma már ezeknek csak kortörténeti 
jelentősége van. Az idősebbek még 
emlékeznek az AK 1, EK 3 és DK 
21 elektroricsövekre, amelyeknek 
8 elektródájuk, azaz 6 rácsuk volt és 
az ACH 1 és ECH 3 trióda-hexódák 
megjelenésével gyorsan eltüntek. a 
tervezők asztaláról. 


Míg az amerikai kommersziális 
vevőkészülékekben a pentagrid és 
az októda típusú keverőcsövek (6L 7; 
6 A 851 R5; 6 BE 6 stb.) urál- 
kodtak vagy három évtizeden ke- 
resztül, kb. 1930-tól 1960-ig, addig 
Európában a közös ballonba épített 
két elektroncső — a trióda-hexóda 
és a trióda-heptóda — terjedt el, és 
alkalmazzák a harmincas évek kö- 


zepétől egészen napjainkig. A pen- 
tagrid és októda elektróda-elrende- 
zésű keverőcsövek elsősorban rövid- 
hullámon mutatnak kedvezőtlen tu- 
lajdonságot, főleg önrezgő kapcso- 
lásban. Ezeknél a csöveknél ugyanis 
a 3. vagy a 4. rácsra, mint modulá- 
tor-rácsra, vitt automatikus érzé- 
kenységszabályozó feszültség (AVC, 
AGC) a cső elektronáramának Vve- 
zérlésén keresztül elhúzza az osz- 
cillátor frekvenciáját. Emiatt eze- 
ket a csöveket rövidhullámú vétel- 
nél sok esetben nem is szabályoz- 
zák. 

A trióda-hexódák (ACH 1; ECH 2; 
ECH 3 stb.), illetve a trióda hep- 
tódák (ECH 4; ECH 21; ECH 81 
stb.) lényegesen jobb rövidhullámú 
frekvencia-stabilitással — rendelkez- 
nek. A hexóda és a heptóda között az 
a különbség, hogy a 6 elektródás 
hexódának nincsen, míg a 7 elekt- 
ródás heptódának van fékezőrácsa. 
A trióda-heptódák két elektron- 
csövét általában egymástól függet- 
lenre építik (csak a katód közös) 
és így két, külön feladatra is fel- 
használhatók. Ezen kettős elektron- 
csövek keverőmeredeksége is na- 
gyobb, mint a pentagrid és októda 
típusú csöveké, mert a modulátor 
vezérlőrács a katódhoz legközelebb 
eső G, lehet, míg a pentagridoknál 
és az októdáknál a csőnek a katód- 
hoz közelálló szakasza az oszcil- 
látor jel előállításában vesz részt. 


2. ábra. Keverőkapcsolás pentagrid 

elektroncsővel. Jellemzője, hogy a 

modulátor jel a harmadik rácsra van 
vezetve. 
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68BA6 ; 
1 Az additív és multiplikatív keverő 


kapcsolások összehasonlítása 


Az előzőkből (mostani és korábbi 
közleményeinkből) kitűnik, hogy 
tranzisztoros  készülékekben csak 
additív keverő kapcsolást, csöves 
készülékekben pedig additív- és 
multiplikatív kapcsolású keverőt 
egyaránt alkalmazhatunk. A keverő 
fokozatokkal szemben az alábbi 
követelményeket támasztjuk. 


ELŐERŐSÍTŐ 


I. A keverőmeredekség legyen 
minél nagyobb. 


tor- és az oszcillátor jel között. 
3. Legyen minél magasabb frek- 
venciákig használható. 
4. A kapcsolás saját zaja legyen 


l minél kisebb. ; 
e 5. A keverőerősítés szabályozá- 
3. ábra. Önrezgő multiplikatív keverőkapcsolás pentagrid elektroncsővel, katód- sa lehetőleg legyen megvaló- 
köri visszacsatolással. sítható. 


, 


A rácsok közül általában a katód- 
hoz legközelebb álló adja a legna- 
gyobb meredekséget. 

A 4. ábrán egy multiplikatív 
keverőkapcsolás látható ECH 81-es 
elektroncsővel. A keverést tulajdon- 
képpen a heptóda rész végzi, míg a 
trióda az oszcillátor jel előállítására 
szolgál. A heptóda a harmadik 
rácsán (G,), az ún. keverő-rácsán ke- 
resztül van az oszcillátor jellel ve- 
zérelve. A. 4. ábra oszcillátorának 
kapcsolása rövidhullámon kevésbé 
előnyös, mert a heptóda rész anód- 
áramának az AGC feszültséggel 
való szabályozása — az elektródák 
közötti tértöltés-kapacitáson keresz- 
tül — elhúzhatja az oszcillátor frek- 
venciát. Ez az elhúzás a 14 MHz-es 
amatőrsávban 20—100 Hz is lehet. 

Nagyobb stabilitású az ő. ábra 
oszcillátor kapcsolása, ahol a ke- 
verőrács atrióda rácsával együtt nem 
a rezgőkörre, hanem a kb. 173 . . .1/4 
menetszámú  csatolótekercsre van 
kapcsolva. Így a keverőcsövön be- 
lüli kapacitásváltozás, az áttétellel ú yt 
arányosan, - kisebb  frekvenciaelhú- 4. ábra. M ultiplikatív keverő fokozat trióda-heptóda keverőcsővel. Az oszcillátor 
zást eredményez. rezgőkör a trióda rácskörében van. 


! 


1. táblázat 


Additív keverés Multiplikatív keverés 


Véleséeb Dióda Tranzisztor Trióda Pentóda Pentóda Hiettdds 

Keverő erősítés (csillapít) nagy közepes nagy nagy közepes kícsi közepes 
Keze et SEAT ÉEA ÉV TRBRSE HELO TE EZ SRE ESÉS e RAN ELS ÉSTÉT8 TEMES EZER ső 

Elválasztás a mogulátor- és oszcillátor jel között nincs kicsi dsézd 
dőmtátmtáemámtnéktemem tét eeeemmetseemáttémsee tettes 

Felső határfrekvencia É 10 GHz 800 MHz 25 MHz 
a aa aaa e AZENZRTTTEN ESZ ESE EN E NÉ ZztköBől 

Erősítés szabályozás lehetséges-e? ígen 
KÖRE SZG igen nagy nagy 
Alkalmazzák-e önrezgő kapcsolásban? nem 
[d 

—Uu-——§!i"s—mé—oÜ——ÚŰ!Ú—ŐSv[OUO lme] 

Az oszcillátor jel szintje I10V 
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2. Adjon elválasztást a modulá-. 


5. ábra. A trióda anódkörébe helye- 


zett oszcillátor rezgőkör. Ennek a 
kapcsolásnak kedvezőbb a frekvencia- 
stabilitása. 


Olyan keverő fokozat nincs, amely a 
fenti igénypontokat maradéktala- 
nul teljesíti. A keverő fokozat keve- 
rő elemének és kapcsolásának meg- 
választása mindig valamilyen jellem- 
zőre nézve kompromisszumot jelent. 
Például az olcsó, kis-csőszámú Vve- 
vőknél az oszcillátor- és modulátor 
jel elválasztása elsődleges szempont 
(a keverőben), és a zajjal keveset 
törődnek. Ugyanakkor egy speciális 
rövidhullámú vevőnél a zaj és a 
magas üzemi frekvencia biztosítása 
lehet fontos, és ugyanakkor a jelek 
elválasztását a keverőfokozat he- 
lyett az előerősítőre bízzák. 

Az. 1. táblázatban összehasonlítást 
adunk a különböző keverő kapcso- 
álsok között. A táblázat adatai 
bizonyos mértékig önkényesek és az 


2. táblázat 


Az alkalmazott keverő elem 


e See SESeN ENNE 


A készülék rendeltetése 


Olcsó műsorvevő rádió 


Rövidhullámú  amatőrvevő 21—28 


MHz-en 


Műsorvevő rádió URH fok. 67— 108 
MHz Eső 


URH amatőr vevő 144 MHz-re 


Tv vevő az [—III. sávra 
(50—230 MHz) 


ee 


URH amatör vevű 435 MHz-re 


Tv vevő a IV/V. sávra 
(470—860 MHz) 


URH amatör vevő 1215 MHz-re 


általánosan elterjedt megoldásokhoz 
alkalmazkodnak. A felső határ- 
frekvencia és a fokozat zaja egy 
következő közlemény tárgyát képezi, 
de ezek nélkül a táblázat nem volna 
teljes. 

A 2. táblázat a különböző ren- 
deltetésű vevőkészülékek keverőkap- 
csolásaira vonatkozóan ad felvilá- 


Tranzísztor 

Pentóda 
(additív) 

Pentagrid 


gosítást. Látható, hogy a tranzisz- 
tor, mint modern keverő elem 
800—1000 MHz alatt mindenütt 
kiválóan alkalmazható. A diódás 
keverő fokozatok csak kb. 400 MHz 
felett előnyösek, míg a sokrácsos 
elektroncsövek 15 MHz felett már 
nem használhatók, különböző ked- 
vezőtlen tulajdonságaik miatt. 


een Ae MAN EEÉEEESAMZMEMEEMHEMAE METESZ EY 


.. Megrendülten hallottuk a hírt, hogy 
ÖRDÖG ISTVÁN HA 5 BU midegy eb 
társunk életének 58. évében váratla- 
nul elhunyt. ; 

A harmintéas években Szegeden 
kezdett foglalkozni a rövidhullámú 
amatőrizmussal és nevével, mint a 
HA 7 N hívójelű órát dásodág , köz élt már 
a régi  amatőrecímjegyzékeken is 
találkozhatunk. 

A felszabadulás után a magyar 
néphadseregben, mint hivatásos hír- 
adótiszt teljesített szolgálatot és tagja 
volt a HÍRADÓ e. lap szerkesztő 
bizottságának. A lapban több hír- 
adásteéehnikai vonatkozású — eikke 
jelent meg. 
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Leszerelése után az ORION gyár 
dolgozója lett és 1954-ben ismét 
örömmel és aktívan kapcsolódott be 
az újjászervezett rövidhullámú ama- 
tőrmozgalomba HA 5 BU hívójellel 
újra megjelent az amatőrsávokban. 
Ez időben az első magyar állomások 
között kezdett dolgozni az új sávok- 
ban, de különösen 21 MHz-en. 

A . Központi Rádióklub tagjaként 
elvállalta a központi OSL-iroda veze- 
tését és több mint 10 éven keresztül 
több százezer OSL-lappal örvendez- 
tette meg a magyar rövidhullámosok 
népes táborát. 

Az ORION gyár HA 5 KAG hívó- 
jelű kollektív állomásának létrehozá- 
sában és annak munkájában is aktí- 
van részt vett. Szabad idejében több- 
ezer összeköttetést létesített a világ 
minden részével. Fáradhatatlan mun- 
kával megszerezte a világ. legjelen- 
tősebb amatőr diplomáit, köztük a 
WAZ, DXCC és a ZMT-t. A rövid- 
hullámú amatőrkézikönyv és a külön- 
böző diplomagyűjtemények szerkesz- 
tésében mint társszerző vett részt. 
Tagja volt a Diplomavadászok klub- 
jának és az OTC-nek is. 

Billentyűje most örökre elhallga- 
tott, de amagyar és külföldi amatőrök 
emlékét sokáig őrizni fogják. 


— 5 BI— 


Meteorzápor adatok URH-össze- 
köttetésekhez 


1969. XI. 1—7. Tauridák — 
1900—-0630 — 


É—D: 2100—2300, NY — 
É—D: 0300—0500, K— 
ÉNY—DK: 0130—0300, ÉK — 
K—NY : 0030—0130, É— 
DNY—ÉK: 2300—0030, ÉNY — 
kis sebességű raj— 


1969. XI. 14—18. Leonidák — 
0000—1230— 


É—D: 0300—0500, Nye 
É—D: 0800—1000, K — 
sűrű, de gyors raj, 


maximuma 17-én— 


1969. XI.:22—30. Andromedák — 
1300—0600 — 


ÉNY—DK : 1600—2000, DNY— 
DNY—ÉK: 2300—0300, DK — 
kis sebességű raj -k 
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A leningrádi 
rádiótobbtusa 
verseny 
tapasztalatai 


Közel tíz esztendeje annak, hogy a test- 
véri szocialista államok amatőr szövetségei 
megrendezték az első rádiótöbbtusa ver- 
senyt. A rádióamatőrizmusnak, jellegéből 
fakadóan, már önmagában véve is igen nagy 
honvédelmi jelentősége van — és ezt nem 
lehet eléggé hangsúlyozni. A rádióamatőriz- 
mus , iskoláját" végigjáró amatőrök ezrei, 
akik jól elsajátították az adás- és vétel- 
technika alapjait, honvédelmi szempontból 
nagyon is számításba vehető alapanyagát, 
tartalékát képezhetik néphadseregünknek. 


Még nagyobb a jelentősége a rádiótöbb- 
tusa sportágnak, mely szervezetten és irá- 
nyítottan olyan elemekből állítja össze a 
versenyszámokat, melyek még inkább szol- 
gálják a fent említett célt. A rádióamatőriz- 
musnak e sportága, amint mondani szokás, 
teljes embert követel. Feltételezi a kiváló 
szellemi felkészültséget, a technikai gya- 
korlottságot, és a jó fizikai erőnlétet. Egy- 
szóval, ami szép, jó és férfias lehet a rádió- 
amatőrizmusban, az mind benne van e sport- 
ágban. 

De végül 
verseny? 

Célszerű lesz talán egymás után felsorolni 
számait, hogy azután egyik-másik verseny- 
ágról szóljunk néhány szót — esetleg vi- 
tatkozzunk is — ha mással nem, hát ön- 
magunkkal. Sokszor ez sem haszontalan 
egészen! Tehát: morze vétel és adás, kis- 
teljesítményű adókkal hírhálózatban tör- 
ténő forgalmazás, és végül a terepen azimut 
alapján való tájékozódási számokból áll 
(a kijelölt tereptárgyat, vagy ellenőrző 
állomást időre kell megkeresni). 


Nézzük az első számot, a morze vételt és 
adást. 

A morze ABC megtanulása az amatőr 
munka, az éterbeni rádióösszeköttetések 
legelső feltétele és alapja. Talán itt kezdtük 
valamennyien, a morze megtanulásával, 
ez vonzott és csábított bennünket. A mor- 
ze jelek — talán nem túlozunk — minden 
emberben egy kicsit misztikus érzést kel- 
tenek. Valami megmagyarázhatatlan vágy 
hajtja az embert, hogy megtanulja , érteni" 
is a szaporán egymás után következő pon- 
tok és vonások sokaságát, hogy , rendet" 
teremtsen köztük, értelmes élő szóvá ala- 
kítsa azokat. 


A tanulásnak azonban ez csak az első 
fázisa, az alap: a betűk, számok és írásjelek 
elsajátítása. Ezután automatikusan, helye- 
sebben mondva a gyakorlásból adódóan 
egyre nagyobb sebességre törekszünk. 
Minél rövidebb idő alatt, minél! több jel vé- 
telére, ill. leadására. Azonban az amatőr 
eszközei egy idő múlva korlátot szabnak 
e sebességnek. Elérkezik egy bizonyos ha- 


is miből áll a rádiótöbbtusa 


420 


Morze adás 


tárhoz, melyet önerőből már nem tud át- 
lépni, bármennyire is szeretné azt, mert 
nem rendelkezik megfelelő technikai fel- 
szereléssel, berendezéssel. Ahhoz, hogy 
a nálunk legmagasabb szintű amatőr vizs- 
gán (C fokozat) megkövetelt 100-as ütemet 
túlhaladja, már gépi eszközök (adófej, lyu- 
kasztott szalag stb.) szükségesek vagy lega- 
lább egy jó magnetofon, megfelelően elő- 
készített szalagokkal. Csak ennek a birto- 
kában lehet továbbfejlődni és elérni a 
120—130 jel/perces ütemet, melyet a rádió- 
többtusa versenyeken megkövetelnék. Ez 
az ütem bizony már nem gyerekjáték és 
nem is amatőr ütem! Ilyen sebességgel le- 
adott 3 perces versenyszöveget max. 3 hi- 


bával levenni — ehhez bizony több éves 
állandó gyakorlat kell! 

És mindezen felül még egy dolog — amit 
minden morze vétellel rendszeresen fog- 
lalkozó szakember, amatőr tud: az, hogy 
aki hibátlanul vagy a megadott 3 hibán belül 
, üzembiztosan" akarja venni a 130-as üte- 
met, annak legalább 150—-160-as ütemmel 
kell gyakorolnia, mégpedig hosszú időn 
keresztül. Ez pedig már hivatásos távirász 
szint, mert az amatőr jelleg már rég lema- 
radt valahol a 110-es ütem környékén. 

Az eddig leírtakból az a következtetés 
vonható le, hogy csökkenteni kellene a ver- 
seny morze vételének ütemét és egy kicsit 
, amatőrösebb"" jelleget kellene kölcsönöz- 


Morze vétel 
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ni ennek a számnak, hiszen végeredményben 
amatőr versenyről van szó! 

Ellenérvként persze fel lehet hozni azt, 
hogy minden országban lehetőség van 
arra, hogy 4—5 embert felkészítsének a 
magasabb ütemek vételére is. Ez kétségte- 
len így is van, azonban az eredeti cél, ami 
miatt ezeket a versenyeket rendezik, mé- 
giscsak a tömegesítés lenne, azaz hogy mic- 
nél többen vegyenek részt az amatőrök 
közül ézen a versenyen, illetve az azt meg- 
előző felkészítésben. Felkészítés alatt ná- 
lunk a járási, megyei versenyeket értem, 
majd a Nemzeti Bajnokságot, mint ahogy 
azt már a rókavadászat terén sikeresen 
megvalósítottuk. Ha azonban a kiírás már 
eleve olyan magas szintet ír elő, mint ame- 
lyet az említett 130-as ütem jelent, a részt- 
vevők lelkesedése talán nem fogja az eget 
csapkodni. z 

Távol áll tőlem, hogy ezzel a véleménnyel 
mentegessem a magyar csapat leningrádi 
gyengébb szereplését. Ez helytelen és igaz- 
talan is lenne, ezért nem is teszem. De az 
elmúlt 8 esztendő alatt megrendezett 4 
nemzetközi verseny tapasztalatait mérle- 
gelve, végre le kellene vonnunk a tanulsá- 
got, melyet röviden összefoglalva így lehet- 
ne megfogalmazni: 

1. A versenynek amatőrösebb jellegűnék kel- 

lene lenni. 

2. Tervszerűen fel 

senyre. 

Az 1. pont a nemzetközi zsüri döntése 
alapján valósulhatna meg, egy javaslat alap- 
ján, a 2-at magunknak kell elvégezni. 
Hozzá kellene kezdeni e versenyág, illetve 
a felkészítés szervezéséhez nem holnap, 
hanem még ma. Ki kellene dolgozni egy ok- 
tatási tervet az egész országra vonatkozó- 
lag, melyet a járásokban és megyékben mű- 
ködő klubok valósítanánaák meg. A végre- 
hajtáshoz természetesen biztosítani kellene 
az anyagi eszközöket is. Valamennyi klub 
—. feltételezhetően — rendelkezik magne- 
tofonnal, ezt kellene felhasználni, minthogy 
mindenhova gépi bereridezést adni nem 
lehet. Központilag előkészített hangszala- 
gok segítségével lehetne ilyen módon az 
eddigi legnagyobb műszaki problémát meg- 
oldani. Persze így leírva nem tűnik olyan 
nehéznek a végrehajtás, mint azt megvaló- 
sítani, ezt jól tudom, de el kellene kezdeni! 

E javaslat mellett van egy másik is, me- 
lyet áthidaló megoldásként lehetne alkal- 
mazni: állítsuk be morze oktatásra vala- 
melyik nagyobb teljesítményű budapesti 
adót, hiszen 80 m-en az egész ország ,el- 
érhető". A tananyagot a klubokkal egyet- 
értésben a legalkalmasabb időben kellene 
sugározni, mely egyben alkalmat adna arra, 
hogy magnóra véve az adásokat, egy idő 
múlva önállóan is rendezhessenek azután 
morze tanfolyamokat. Ilyen módon bizto- 
sítva lenne a , hiteles"? ütem és az egységes 
oktatási módszer .is. 

. Az adás gyakorlása már nem annyira kol- 
lektív munka, mint a vétel, hiszen ennél 
a számnál már mindenkinek magának kell 
igyekeznie, de legalább olyan szorgalommal, 
mint a vételnél. A jó, szabályos ritmus és 
az egyre nagyobb sebesség elsajátítása csak 
rendszeres gyakorlással érhető el. A tech- 
nikai előfeltétel ennél a számnál könnyen 
biztosítható, hiszen egy tranzisztoros morze 
gyakorló megépítése még anyagi szempont- 
ból sem jelent különösebb megerőltetést. 
Itt legfeljebb a billentyűk beszerzése jelent 
problémát. Az MHSZ az elmúlt években 


kell készülni a ver- 
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VET 


Munka hírhálóban 


hathatós segítséget nyújtott ilyen vonat- 
kozásban, azonban szükség lenne " erre 
a jövőben is. A honvédségtől feltételezhető- 
en sok száz , selejtes" billentyűt lehetne 
megszerezni, melyek igen sok örömet és 
segítséget jelentenének, főleg a fiatal kezdő 
amatőröknek, akik a kereskedelemben nem 
tudják azt beszerezni. 

A többtusa verseny harmadik száma: 
kisteljesítményű adókkal, hírhálóban tör- 
ténő forgalmazás. E szám nyilvánvalóan 
függvénye az adás-vétel készségnek és kü- 
lönösebb problémát nem is jelent. Itt is 
csak a gyakorlás a legfontosabb, a készülék 
megismerése és kezelése. Azonban a ver- 
seny előtt legalább egy hónappal meg kell 
kezdeni a gyakorlást már csak azért is, hogy 
a versenyzők megszokják egymás adásrit- 
musát és , szokásait". 

Az azimutok alapján való tájékozódás és 
helymeghatározás a versenyzőtől igen ko- 


moly fizikai erőnlétet és állóképességet kö- 
vetel. A mostani versenyen is kb. 6—7 km-t 
kellett futva megtenni, ami bízony próbára 
teszi a versenyzők szívét, tüdejét, de aka- 
raterejét ís. Az iránytűvel, tájolóval való 
ügyes, pontos és gyors bánás értékes perce- 
ket jelenthet, mely az egyéni és csapathe- 
lyezést javíthatja vagy ronthatja. 

A leningrádi versenyről végeredményben 
egy általános tanulság vonható le: időben 
kell elkezdeni a felkészülést, biztosítani kell 
a technikai előfeltételeket, lelkiismeretes 
munkát kell végezni) a szervezőknek, ver- 
senyzőknek egyaránt, mert csak ezen az egy 
módon lehet jó eredményt elérni. 

Reméljük, hogy jövőre, a nálunk megren- 
dezendő versenyen a magyar csapat sike- 
resebben fog szerepelni és sportszerű küz- 
delemből jelesre vizsgázik majd. 


— ötbété— 


Azimut : célbaérkezés 


Az Elektroakusztikai Gyár NH 020 típusú 
berendezése a modern hallásnevelési és beszéd- 
fejlesztési módszer szinte nélkülözhetetlen esz- 
köze. 

Az orvosi és műszaki tudomány mai színvo- 
nalán a halláskárosodás már csecsemőkorban 
felismerhető. — Ez a felismerés teszi lehetővé, 


hogyahallásfejlesztés és a Igszédkialakítás mun- 
kája az ép hallású gyermék fejlődésével meg- 
egyező időben induljon meg. 

Minden gyermek — ha csak hallásmarad- 
ványa van — megtanítható hallani, amennyiben 
a pedagógiai foglalkozásokhoz a hallásveszte- 
ségnek megfelelő erősítést biztosítjuk. Erre a 
célra, vagyis a hallás és beszédkészség kifejlesz- 
tésére legalkalmasabb az EAG NH 020 típusú 
sztereo hallás- és beszédnevelő berendezése, 
amely a pedagógiai foglalkozás eredményes- 
ségét fokozza, de nem mentesíti a nagyothalló 
gyermeket a hallókészülék állandó viselésétől 
(lásd az ábrát). 

Az NH 020 típusú berendezés a következő 
részekből ált: 

1 db kétcsatornás tranzisztoros erősítőből, 


2 db MD 911-HN típ. mikrofonból 
— mikrofonállványból, amely mechaniku- 
san az erősítőhöz csatlakozik, 


1 db FDS 22 típusú sztereo fejhallgatóból. 


NI 020 tip. 


sztereo hallás- 
és beszédnevelő 
készülék 


A kétcsatornás megoldás biztosítja a jobb 
és bal fejhallgató erősítési szintjének külön- 
külön, fokozatkapcsolóval történő beállítható- 
ságát. A hangerősség-szabályozáson kívül mind 
a két fül számára külön-külön állítható a hallás- 
nak legmegfelelőbb frekvencia menet, mély és 
magas hangszínszabályozóval. i 

A fájdalomküszöb túllépését megakadályozza 
az erősítőbe épített automatikus hangerősza- 
bályozó (dinamika kompresszor). A berendezés 
nagy teljesítménye széles átviteli sávval páro- 
sul, amely a tökéletes szóérthetőség akusztikai 
feltétele. 

A sztereo hatás lehetővé teszi, hogy a gyer- 
mek első hangélménye természetes, térbeli 
legyen. 

A berendezés hordozható kivitelben készül, 
csekély súlyú és kis méretű, kezelése egyszerű, 
könnyen és gyorsan üzembehelyezhető. 


Főbb műszaki adatai: 


maximális akusztikai erősítés 80 dB (-- 3 dB) 


maximális hangnyomás 132 dB (4-4 dB) 
alsó határfrekvencia 150 Hz 
felső határfrekvencia 12. kHz 


hallgató 2x 100 ohm (FDS 22 típ.) 
áramforrás 6 V (góliát elemek) 


További felvilágosítással készséggel áll rendelkezésre az 


(ELEKTROAKUSZTIKAI GYÁR 


Kereskedelmi Osztálya. 
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VERSENYNAPTÁR 


DM-UKW Con- 
test és 
KR6ó-Contest 
(00—24 GMT) 
RSGB-7 MHz-DX 
fónián (18—18 
GMT) 
OK-DX Contest 
(cw) 
00—24 GMT 
között 

: HG5-URH ver- 
seny 
(00—24 GMT 
között) 
Ca-WW-DX Cw 
00—24 GMT 
között 


Hasonló terjedés és csaknem akkora részvét- 
tel jellemezte a szeptemberi I ARU-Region I. 
URH-versenyt, mint két hónappal előtte a 
Polni Den-t. Lapzártáig alkalmunk volt be- 
tekinteni a magyar verseny jegyzőkönyveknek 
mintegy felébe és ezekből jegyeztünk kinéhány 
érdekességet : 


HGIKZC/P  Egerszeghegyre települt és 
147 0S0-ból 27.188 pontot szerzett. A sok OE, 
YU állomás mellett számos, 400 km-en 
túli OK1-essel ís sikerült a kapcsolat: OK 1 
KSO/P 495 km, OK 1 KUP/P 490 km távírón, 
fónián pedig YU 1 ACI 463 km, HG 9 HO 
és KHO 395 km. OSO-ban voltak DJ 2 JA/P, 
DL 9 ZW és DK 1 KWA állomásokkal is! 


HG 1 SW (Győr): 75 OSO, 11.455 pont, az 
adó bemenő teljesítménye mindössze 10 W! 
Érdekességek a ,,log?"-ból: DJ 2 JA/P 323 
km, YU 3 APR/P 340 km, HG 8 OG (272 rez 
OF 5 KRL/P 263 km, OK 1 KTA/P (290 km 


HG 1 ZA (Zalaszentgrót): 121 OSO, 22.561 
km az áthidalt össz-távolság, pl. ilyen part- 
nerekkel: OK 1 PG/P 498 km, OK 1 KSO/P 
500 km, DJ 2 JA/JP, YU 1 HOR/P 323 km, 
OK 1 KEP/P 450 km. 


HIG 1 ZC/TS 79 összeköttetésből 10.090 
pontot gyűjtött és a max. ORB 356 km (OK 
2 JI/P), illetve 325 km (OK 2 KOG/P)! Az 
adó co-ft-fd-pa (BFY70) és 0,7 W az input, 
a vevő 19 tranzisztos (AF139), az antenna 
pedig 9-el. Yagi! Gratulálunk OM, — további 
sok sikert kívánunk. 


HG 1 ZM/P Pogányvárhegyről 5 W input- 
tal ugyancsak szépen dolgozott. Munkáját 
fémjelzi a 79 OSO és a 12.907 pont. Minden 
összeköttetés fónián történt: közülük a leg- 
távolabbiak: OK 3 CDI (365 km), a HG$e 
" ások (360) és OK 1 KTA/P (356 km). 


HG 2 KRA/P bemutatkozása Kőrishegy- 
ről biztató a jövőre nézve: 80 OSO, 14.155 
pont, csak a hegy magassága nem ,, kb. 1 000 
m", hanem pontosan 704 m, HI! A kollektíva 
legszebb kapcsolatai: YU 5 AT (380 km), OK 
1 KUA/P (450), OE 5 XXI./2 (330 km), YU 
1 TOP (350), DJ 2 JA/P fónián (345 km), OK 
1 KSO/P (480). OK 1 BMW/P és OK 1 
VHK/P (420). 


HG 4 YD/P, Gajárszky ímre bebizonyíi- 
totta, hogy nemcsak kiváló , rókavadász", 
hanem jól felkészült URH-versenyző is! 
A 433 m magas Somló-hegyről 115 0S0O-t és 
18.218 pontot JEGYET a 1log-ba. Köztük 
ilyeneket: DK 1 KWA (400), OK 1 JDE (408), 
DJ 2 JA/P (330 km), YU 3 CST/P (326), OK 
1 VEW (390) stb. 


HG 5 KDO Hármashatárhegyről alighanem 
abszolút HG-első: 163 OS0O-ből 32.970 a 
pontjainak száma. 0S0O-átlag: 2023 km! 
íme: LZ 1 BW Szófia mellől, a Vitosáról 641 
km (LC37h ORA), OK 1 VHN (519 km), DK 
1 KWA (517), 3 Z 9 WE (300), LZ 2 KBI/P 
494 km, OE 5 XXI./2 420 km, OK 1 KSO/P 
531 km, OK 1 PG/P 534 km, YO 7 KAJ/P 
357 km, DJ 2 JA/P 418, DL 9 ZW (452), OK 
1! KFW/P fónián (465 km), YU 3 CST/P 455 
km, OK 1 AWL (429), stb. 
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Fáber Jézsei HA 5—019 


HG 5 AIR (Ferihegy, Airport) :109 OSO, 


19.603 pont. OSO-k: OK 1 KSO/P 550 km, 
DM 2 BEL (544), DJ 2 JA/P, LZ 2 KBI/P, OE 
5 XXL/2, OE 3 XUA/3, YO 5 DH/P, YU 1 
DA, OK 1 KKH/P, stb. . . 

HG 6 KVC/P (Sárhegy, 500 m): mindössze 
39 OSO és 4.754 pont, de így kezdődött: 
1. OSO: LZ 2 KBI/P 503 km, 2. YU 1 DA 
(318), 3.: DJ 2-JA/P 475, továbbá OE 3 
XUÁJ3, YO 5 KDH/P, stb. . . 

HG 6 VJ/P ís feliratkozott az ,,500 km- . 
es klub" tagjai közé: 71 OSO, 10.398 pont 
közül LZ 2 KBI/P volt a legérdekesebb 
(503 km), YU 3 APR/P (489), OE 5 XXL/2 
tsz DJ 2 JA/P (475), YU 1 TW (370 km), 
stb... 

HG 7 KIC (Szolnok): 43 OSO, 7.677 pont, 
de (1): LZ 2 FR/P 420 km, LZKBI/P (414), 
YU 3 APR/P (470), OK 2 KLN (401), YU 3 
CAB/P (422), OF 6 HIG (328), YO 7 KAJ/P 
(272), stb 

HG 7 KLG/P (Piszkéstető): dB 23943 

pont és különösen sok OK1-es: OK 1 KUP/P 
(548 km), OK 1 KUR/P (520), OK 1 NO (470), 
OK 1 VMS (465), DK 1 KWA (567) DL 9 ZW 
(510), DJ 2 JA/P (471), OE 5 KRL/5 (417), 
YU 3 APR/IP (488), 3 Z 9 DH, LZ 2 FR/P, 
LZ 2 KBI/P (515 km), YO 5 NZ/P (366), 
OK 1 BMW/P (478). 
HG 7 PA (Nagykőrös): 97 OSO, 16 085 pont 
és érdekesség a 8 osztrák összeköttetés, pl.: 
OE 3 LFA/53 (310 km), OF 1 PRA (290), 
továbbá YU 3 APR/P (435), OK 2 WCK, OK 
2 KOG/P: YO 5 DH/P, stb. 


DX-hírek, érdekességek: 


1970. január 1-én indul az ARRL új, ő 
sávos WAS diplomája, vagyis 80, 40, 20, 15 
és 10 m-en kell kapcsolatot teremteni az 50—50 
US A-tagállammal! Az oklevél követelményei- 
nek teljes kiírása az októberi 09ST-ben jelent 


. meg: 


KH 6 NR és SP rádiós-expedíciót indít e 
hónap 10-14-e között a külön DXCC-körzet- 
nek számító Kure-szigetre. Hívójelük vagy 
KH 6 NR/KH6, ves, KH 6 KI lesz, frekven- 
ciájuk pedig 14.230 és 21 295 kHz, de talán 
cCW-n is fognak működni! 


. 


Szeptember 19-28. között , Idzerda Me- 
morial?" versenyt tartottak a holland amatő- 
rök , broadcast" rádiózásuk 50. évfordulója 
tiszteletére. Ebben az intervallumban PD3-as 
prefixet használtak és különleges OSL-Iapok- 
kal fogják nyugtázni összeköttetéseiket. 


. 


VS 6 DR úgy tervezte, hogy rövidesen ki- 
rándulást tesz a ,,rig?-gel együtt Spratly- 
szigetre, 981 prefix-szel. 

WA 4 MMO/KC6G csak szept. 14-ig for- 
galmazott a Ny.-Karolinákról. OSL.-jeit W2 
GHK kezeli. (Tnx HA5—093!) 

YB 6 IAB az új hívójele VE 7 1IR/YB-nek 
és a OTH-ja most Észak-Szumátra. 

VR 6 FT (Fiji Is1.) munkarendje kedden és 
pénteken 07 GMT-től 14.270 kHz-n, SSB-n. 
hétfőn 06,30—07 között 14.180-on, és szerdán 
ugyanitt 04,30-06,30 GMT időközben. 


. 


Szeretettel üdvözöljük HA 4 DM-et az is 
SSB-sávokban! Hirek szerint HG 8 OF ís 
üzemkész 28 MHz-en!? 


Egy kis geográfia rádióamatőr szemmel: 
Új-Hebridák. Őceániához, a 32. zónához tartozik. 
Területe: 14763 km?, lakosainak száma 62000 fő. 
Népei: 90 94 melanéz, 494 vietnami, 395 francia, 
25/, indonéz és 194 angol. Közös francia— angol birtok. 
Fővárosa: Vila, földrajzi helyzete 17.35 D—166.30 K. 
Időszámítása : GMT--11 óra. Ültetvényes ország, mono- 
kulturális mezőgazdasággal. Hívójele: YJ 1 vagy Y] 8. 
— régebben rövid ideig a francia nyelvűek FU 8 pre- 
fixet használtak. A 12 engedélyes közül csak YJ 8 JIM 
és RG aktív. 


ee avagel 
$ 


/ í 


Írja: Froemel Károly okl. vill. mérnök 


test HOGYAN 
" sz MERJEK? 


30. folytatás 


RLCfo mérő 


Sorozatunk utolsó tagjaként ismer- 
tetjük az RLCf, mérőt. Példának a 
TR-21202 típusú magyar műszert 
tekintjük. Az: RLCf, mérő tulajdon- 
be ar több különböző műszer , ösz- 
szeépítése?. A műszerben igen jól 
összefoglalt gyakorlati megoldásait 
látjuk azoknak a mérési módszerek- 
nek, melyeket esetenként már ismer- 
tettünk. Sokoldalúsága és pontos- 
sága kielégíti az amatőr igényeket. 


A műszaki adatok 


alapján alkothatunk magunknak 
legjobban képet a műszer használ- 
hatóságáról. Az alábbiakban látni 
fogjuk, hogy pontossága elmarad a 
laboratóriumi szinttől, de ez termé- 
szetes is, hiszen egyszerű kivitele, 
, mindenre való alkalmassága? nem 
is tesz mást lehetővé. 

. Ellenállás . 10 ohm-—-10 Mohm 
között mérhető a műszerrel. A mérés 
pontatlansága 10 0hm-—-1 Mohm 
közötti mérések esetén -t1,5X vagy 
t0,3 ohm (amelyik nagyobb). Az 
1—10 Mohm közé eső ellenállások 
pedig ennél rosszabb: 35x pontat- 


1. ábra. RLCf, mérő blokkvázlata 
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lansággal határozhatók meg. A mérés 
Wheatson-hídban történik. Össze- 
hasonlításul közöljük, hogy precí- 
ziós mérőhidak pontatlansága 0,014 
nagyságrandben van. 

. Kapacitás mérésre 10 pF— 100 uF 
tartományban alkalmas a műszer. 
Ilyen széles kapacitástartomány 
azonban csak két módszerrel fog- 
ható át ilyen egyszerűen. 

10 pF — 10 nF tartományban rezo- 
nancia elven mérünk 429 vagy t2 
pF (amelyik nagyobb) pontatlanság- 
gal, 10 nF—1000 uF között pedig 
Wien-hídban történik a kapacitás 
meghatározása, ha veszteségi ténye- 
ző (tg ő) kisebb, mint 0,05. Az elektro- 
lit kondenzátorok vesztesége ennél 
nagyobb is lehet, de amatőr szinten 
a rosszabb pontatlanság még bizto- 
san nem okoz zavart. 

Precíziós  kapacitásmérő hidak 
pontatlansága uF nagyságrendileg 
0,19 körül van. 

Induktivitást 1 uH—- 1000 H kö- 
zött mér a műszer, a kapacitáshoz 
hasonlóan kétfajta módszerrel. Re- 
zonancia módszer 1 uH—10 mH 
közötti méréseket tesz lehetővé -t-2x 
vagy t0,2 uH pontatlansággal, ha 
a mérendő tekercs jósági tényezője 
meghaladja a 10-et. 

Max well-hídban a 10 mH — 1000 
H közötti induktivitások mérhetők 
t2X pontatlansággal, ha a jósági 
tényező 1-nél nagyobb. 

Précíziós induktivitásmérők pon- 
tatlansága 0,1X körüli érték. 

A fenti mérésekhez 50 Hz-es 
hálózati jelet alkalmaznak, a rezo- 
nancia módszerrel történő méréseket 
kivéve. Rezonancia elv használata 
esetén egy belső, változtatható frek- 
venciájú generátor — 50 kHz-5 
MHz között — szolgáltatja a mérő- 
jeleket. 

A rezgőkörök rezonanciafrekvenciá- 
jának meghatározására 50 kHz-—-5 
MHz tartományban alkalmas a mű- 
szer t39X pontatlansággal, ha a 


mérendő rezgőkör jósági tényezője 
20 — 200 között van, továbbá a han- 
golókapacitás 500 pF-nél nagyobb. 

A műszer ezenkívül alkalmas még 
10 ohm-—-1 Mohm közötti ellenállá- 
sok százalékos eltérésének vizsgálatá- 
ra, 50 Hz-es mérőjellel, etalonhoz 
képest. 

A fentiekből látható, a műszer 
legfőbb előnye; az univerzális alkal- 
mazhatóság, olcsó; egyszerű kivitel. 
Hátránya azonban, a viszonylagos 
pontatlanság és a mérendővel szem- 
beni sok megkötés (jósági tényező, 
veszteség stb.). 


Az RLCf, mérő biokkvázlata 


az 1. ábrán látható. A tápegység 
feladata itt nemcsak a műszer fűtő- 
és anódteljesítményének szolgálta- 
tása, hanem a mérőhidak földfügget- 
len 50 Hz-es mérőjellel való ellátása 
je: § 

A híd kiegyenlítését tulajdonkép- 
pen egy hangfrekvenciás csővoltmé- 
rővel indikáljuk. Ez utóbbi két rész- 
ből tevődik össze: egy detektorban 
végződő — változtatható érzékeny- 
ségű —  mérőerősítőből, valamint 
egy — a detektor feszültségét mérő 
— szintén változtatható érzékeny- 
ségű egyenfeszültségű csővoltmérő- 
ből. A csővoltmérő és a mérőerősítő 
nincs feszültségben kalibrálva, mert 
a mérések során csak indikálásra 
alkalmazzák. 

Az 50 kHz-5 MHz jelgenerátort 
-—- mely egy egyszerű RF szignál- 
generátornak tekinthető — a kis- 
értékű induktivitások, kápacitások, 
valamint rezgőkörök mérésére alkal- 
mazzuk :a csatlakoztató egységen 
keresztül. A jelgenerátor Írekvenciá- 
ja fokozatosan és folyamatosan vál- 
toztatható. 

A csatlakoztató egység felada- 
ta, hogy a jelgenerátort elválassza 
a méreáőtől továbbá a műszer 
kezdőkapacitását, ill. induktivitását 
egy határozott értékre egészítse ki. 
A csatlakoztató egységben levő de- 
modulátor egyenirányítja a rájutó 
nagyfrekvenciás jelet. A kimenetén 
fellépő egyenfeszültséget az egyen- 
feszültségű. csővoltmérőbe vezetjük 
maximum indikálás céljából. 5 

A készülék üzemmód kapcsolói 
a mérésnek megfelelően kapcsolják 


2. ábra. RLCf, mérő RF feszültség- 
generátora 
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3. ábra. Kis induktivitások mérése 
rezonancia elv alapján 


össze az egyes egységeket, a méren- 
dőt a mérőfeszültséggel. A kapcso- 
lási sorrend leírásába itt felesleges 
volna belebonyolódni, inkább a mé- 
rési elvekkel, módszerekkel és azok 
konkrét kapcsolástechnikai megol- 
dásával célszerű foglalkozni. 


Az oszcillátor 


Ev slesesdsészetteld kapcsolását a 2. 
ábra mutatja. A hárompont kapcso- 
lású katódcsatolt oszcillátor frekven- 
ciája durván négy fokozatban — a 
szaggatott rész elemeinek váltásá- 
val — kapcsolható át. A. frekvencia 
finombeállítása párhuzamosan kap- 
csolt kettősforgóval történik, a nagy 
átfogás biztosítása érdekében. A fe- 
szültséget 1 pF-on keresztül csatol- 
juk a mérőkörre, ill. a mérendőre. 
Az így bevitt terhelés olyan csekély, 
hogy gyakorlatilag nem csillapítja 
és nem hangolja el az oszcillátort. 


Az oszcillátor jelét kis kapacitások 
induktivitások mérésére, továbbá 
rezgőkörök rezonanciafrekvenciájá- 
nak meghatározására használják. 
Alkalmazható ezenkívül  üttetős 
frekvenciamérőként is. 


Kis induktivitások mérése 


a 3. ábra szerinti elrendezésben 
történik. Az üzemmódkapcsoló jel- 
zett állásában a csatlakoztató egy- 
ség kapcsolása a 3. ábrán szaggatott 
vonallal határolt rész. 

Az 1 pF-en keresztül DDNTONESB: 
pen egy olyan párhuzamos rezgő- 
körre kapcsoljuk a szignál jelét, 
melynek teljes hangolókapacitása és 
induktivitásának kis része a műszer- 
be van beépítve. A jelen gyakorlati 
megoldás szérint — azért, hogy a 
legkisebb frekvenciához 10 mH tar- 
tozzon — a párhuzamos rezgőkör 
összkapacitása (fix, szórtkapacitás, 
trimmer) 1013 pF, mély pontosan 
a trimmerrel állítható be. A műszer- 
be épített induktivitás a vezeték 
induktivitását egészíti ki 1 wH-re, 
mely pl. a műszer skálájának felvé- 
telénél vehető figyelembe. Tekintve, 
hogy a rezgőkörben csak az L, a 
változó mennyiség, így a rezgőkör 
rezonanciafrekvenciáját az L, hatá- 
rozza meg. 


A rezgőkörön rezonancia esetén 
maximális feszültség lép fel. Ezt a 
feszültséget egyenirányítja a párhu- 
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zamos demodulátor (4,7 nF, OA 265, 
4 Mohm). A rezonancia függvényé- 
ben változó egyenfeszültséget az 
egyenfeszültségű csővoltmérővel in- 
dikáljuk. A demodulátor 100 kohm 
nagyságrendű terhelést képvisel a 
rezgőkör számára, tehát nem rontja 
lényegesen a mérőkör jósági ténye- 
zőjét. 


A mérés úgy történik, hogy az PARS 


csatlakoztatása után az oszcillátor 
frekvenciájának változtatásával ma- 
ximumra hangolunk. Mivel az L, 
és az oszcillátor frekvencia között 
kötött összefüggés van, így az osz- 


, cillátor forgókondenzátorának ská- 


lája — a frekvencia mellett — köz- 
vetlen induktivitás értékben is hite- 
lesíthető. A beállított skáláról tehát 
leolvasható a keresett induktivitás 
értéke, valamint a mérőfrekvencia 
is. A méréshatár durván az oszcillá- 
tor váltásával állítható mégpedig 
négy sávban, mivel mérésre az Osz- 
cillátor teljes frekvenciatartományát 
kihasználjuk (50 kHz — 5 MHz). 

A műszer hitelessége a csatlakoz- 
tató egységben található rezgőköri 
elemek pontos beállításán és az 
og zttttátar frekvenciapontosságán 
múlik. 


Kis kapacitások mérése 


hasonlóképpen történik, rezonan- 
cia elven. A csatlakoztató egység 


. kapcsolása ezen üzemmódban a 4. 


ábrán látható. Ha jól megnézzük, ak- 
kor azt látjuk, hogy a kapcsolás lé- 
nyege azonos a 3. ábrán közölttel. 
Csak most a kapacitás változik (C,) 
és a szórt kapacitás értéke van kere 
100 pF-re kiegészítve (fix kapacitás 
és trimmer segítségével). Ezt az 
értéket pl. skálázásnál lehet figye- 
lembe venni. 

A beépített rezgőköri tekercs in- 
duktivitása 1013 uH, mert ezzel 
biztosítható, hogy 50 kHz-hez tar- 
tozzék a legmagasabb mérni kívánt 
kapacitás (10 nF). 7 

Az oszcillátor frekvenciatartomá- 
nya — konkrét példánkban — 50 
kHz— 500 kHz között van kihasz- 
nálva kapacitásmérésre. Nagyobb 
tartomány kihasználása és ezzel a 
kapacitás mérés határainak bővítése 
rezonancia módszerrel egyszerűen 
megoldható. A megvalósításnak ha- 
tárt szab a kondenzátor növelés 


. jcsattakoztató ; ka 
jegység I0pF-IONF merése esetén ! 


4. ábra. Kis kapacitások mérése 
rezonancia elven 
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Csatlakoztató egység ; 


ő. ábra. Rezgőkör rezonanciafrekven- 
ciájának mérése 


miatt csökkenő rezonancia ellenállás 
ús egyéb gyakorlati, elméleti ténye- 
zők. 


Az oszcillátor skáláján természe- 
tesen megtaláljuk a kapacitás skálát 
is, melynél a C, értéke maximumra 
hangolás, azaz a rezonanciafrekven- 
cia beállítása után közvetlenül leol- 
vasható. 


Az ismeretlen rezgőkör 
rezonanciájának mérése 


a fent elmondottakból már egye- 
nesen következik. Megnézve az ő. 
ábrán a csatlakoztató egység kapcso- 
lását, láthatjuk, hogy az ebben az 
üzemmódban csak a demodulátor 
egységet tartalmazza. A párhuza- 
mos rezgőkör teljes egészében — a 
belső csekély szórt kapacitástól és 
néhány tized uH szórt induktivitás- 
tól eltekintve — a mérendő kapocs- 
párra csatlakoztatható. 


A mérés úgy történik, hogy az 
egyenfeszültségű csővoltmérőn ma- 
ximumot indikálunk a frekvencia 
változtatásával, és az oszcillátor 
skálájáról leolvassuk, a beállított 
maximum helyen, a keresett rezo- 
nanciafrekvencia értékét. 


Fontos gyakorlati tanácsként je- 
gyezzük meg — mindhárom előbbi 
mérésre vonatkozóan —, hogy a 
mérést mindig a max. frekvencián 
kezdjük és annak csökkentésével 
keressük meg a maximum helyet. 
Az oszcillátor felharmonikus tar- 
talma máskülönben megzavarhatja 
a mérést. Pl.: az 5 MHz-en levő 
rezonancia esetén a 2,5 MHz-es jel 
első felharmonikusa is okoz indikál- 
ható maximumot a csővoltmérőn, 
ha az elég érzékeny. Ha viszont a 
frekvenciát , felülről lefelé"? kezdjük 
változtatni, akkor az első maxi- 
mum hely adja a tényleges rezo- 
nanciát. 

A felharmonikus hibát még úgy is 
megkülönböztethetjük, hogy a fel- 
harmonikusok okozta feszültség-ma- 
ximum jóval kisebb, mint alaprezo- 
nancia esetén. Ezért mindig úgy 
állítsuk be a csővoltmérő érzékeny- 
ségét, hogy ne menjen végkitérésbe 
a műszer mutatója, az esetleges fe- 
szültségmaximumok nagysága egy- 
mástól jól megkülönböztethető le- 
gyen. ( Folytatjuk ) 
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Konrverter a TV IV. sáv vételére 


Elsősorban amatőr társaimnak sze- 
retnék segíteni egy általam kikísérle- 
tezett és többfajta kivitelben elkészí- 
tett, jól működő konverter kapcsolási 
és szerelési rajzaival. 7 


Magam Budapesttől légvonalban 
" kb, 30—35 km-re lakom, ráadásul 
nem épp a legjobb domborzati vi- 
szonyok között. ,,Minivizor? géppel 
nagyon jónak mondható képet vet- 
tem egy 13 elemes antennával, 
,, Kékes" és AT 550 , Delta? típusú 
"TV-vel is azonos minőség érhető el. 
Mindenesetre  — érzéketlen —— vevő- 
készülékkel ne próbálkozzunk, leg- 
alább 50—100 uV érzékenység szük- 
séges, valamint a 12 csatornás 
kivitel. 


A konverter működése 


A konverter kapcsolási rajza az 
1/a és b ábrán látható, AF 106 és 
2 N 918 típusú tranzisztorokkal. 
A vételi frekvencia a TV IV. sávban 
van 495,25—501,75 MHz. Az AF 
106 oszcillációs frekvenciáját nem 
tudtam lemérni, de 600 MHz-en 
még rezeg. A2N 918 típusú tranzisz- 
torral készült változat hangolható 
kb. 780 MHz-ig. A vételi frek- 
vencia , lekeverése? az OIRT 3. 
csatornára (76—84 MHz) történik. 
Ahol szükséges ott az L, és L, 
induktivitás változtatásával ez a 


Győző László 


csatornaszám változtatható (pl. kö- 
zelben a 3. csatornán adó üzemel). 

Az antennáról érkező nagyírekven- 
ciás ie. szimmetrikus 240 ohmos 
kábellel vezetjük a konverter beme- 
netén levő illesztő-transzformátorra 
(balun). Az illesztés 240 ohm szim.- 
ról — 60 ohm aszim.-ra történik. 
Innen a jel a földelt bázisú ultra- 
audion oszcillátor fokozat tranzisz- 
torának emitterköri tápvonal rezgő- 
körére jut, ahonnan a Cs keramikus 
kondenzátoron át vezetjük az emit- 
terre. A tranzisztor egyenáramú 
beállítását az R, trimmerrel végez- 
zük (2 mA). Az emitterről a nagy- 
frekvencia továbbjutását a Co És 
az í, fojtó segítségével akadályoz- 
zuk meg. A bázis C, kondenzátor- 
ral  hidegítjük,  €C,-tel  csatolunk 
vissza. C, értéke AF 106 esetén 
2 pF, 2 N 918 esetén 0,5—1 pF. 
A kollektor C,-en keresztül csat- 
lakozik az oszcillátorköri tápvonal- 
hoz. A tápfeszültséget f, fojtón és 
L.-ren keresztül kapja a tranzisz- 
tor. Az F, fojtó az oszcillátor jelé- 
nek kijutását akadályozza meg. 
A KF rezgőkör (76—84 MHz) pár- 
huzamos kapacitása 7—8 pF-os 
átvezető. A rezgőkör sávszélességét 
az R, ellenállással növeljük meg. 
A KF jelet L,-vel (2x2 menet) 
csatoljuk a TV-antenna bemenetére. 
A tranzisztor alsó keveréssel dol- 
gozik, tehát az oszcillátor frekven- 
ciája 80—85 MHz-el alacsonyabb a 


4 12 6-röm $02Cu 
f3:10m$02Cu 
Lyjr6mó0BAgCu 
Lp22m $0S5AgCu 


bejövő jel frekvenciájánál (501,25 — 
417,25-84 MHz, ez esetben az 
oszcillátor frekvenciája 417,25 MHz). 


Építési leírás 


A konverter szerelése igen precíz 
és jó mechanikai munkát igényel. 
A sasszi ftémdobozba kerül, a végső 
összeállítás után egy ,, Madison?" 
zsebrádió dobozába helyezzük, mely 
igen tetszetős külsőt ad. 

A sasszi 055 mm vastag ónozott 
vaslemez (készülhet réz, sőt még 
jobb az ezüstözött lemez). Az óno- 
zott vaslemez (nagyobb konzerves " 
doboz) igen jól alakítható, főleg jól 
forrasztható. A dobozt a 2. ábrán és 
a 3. ábrán látható nézetek alapján 
készíthetjük el. (Elöl-, felül-, oldal- 
nézetek.) Kifúrjuk az átvezető és 
porcelántartók helyét olyan méretre, 


mint amilyen alkatrész  rendelke- 
zésünkre áll. 
Természetesen mindenki maga 


dönti el, melyik típust akarja elké- 
szíteni, a folyamatosan hangolhatót, 
vagy a fix hangolású kivitelt. 

A folyamatos hangolásos konver- 
ter esetén a tápvonalak hossza vál- 
tozik a lezárások miatt (forgókon- 
denzátorok). A tápvonalakat és a 
forgó álló lemezét porcelán vagy 
kerámia cső tartja (2 3-4 mm). 
Használhatunk gondosan megtisz- 
tított ellenállást is. A porcelán csőre 


Z-20ORTV 


1. ábra. a) DMH konverter kapcsocsolása A F 106 tranzisztorral b) ? N 918 tranzisztorral 
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3. ábra. A konverter szerelése fetülnézetben 


tekerjünk rá 3— 4 menet 0,5 mm-es 
rézhuzalt és futtassuk be ónnal, így 
a tartó porcelán csöveket a 4. ábrdá- 
nak megfelelően a dobozhoz tudjuk 
forrasztani. A tartókra ráforrasztjuk 
a 40 mm hosszú tápvonalat, amely- 
nek anyaga 2 1 mm-es rézhuzal. 
A szerelési munka neheze ezután 
következik: egy rossz ezermester 
vagy hasonló méretű forgókonden- 
zátor lemezeit használjuk fel, két 
álló és két forgó lemezt. Az álló- 
lemezeket a porcelántartók , külső" 
oldalára (a tápvonal közepétől szá- 
mítva a széleken) forrasztjuk hosz- 


Konverter tápvonala oszc. oldalról: 
forgó tengelye 


tápvonal $1Cu 


s] ermaén az 7 
HETES 


A A 47pF kollektorra 
lpF-es lezáró kapac E 


4. ábra. A tápvonal és a hangoló 
forgókondenzátor elhelyezése a szige- 
felőtartón 
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szánti irányba. Ha ezeket egy vonal- 
ban felforrasztjuk, a dobozt a 2. 
ábra szerint kifúrjuk, ez lesz a forgó- 
kondenzátor tengelyének a helye. 
A forgókondenzátor tengelyét 2 3 
mm-es vörös- vagy sárgarézből ké- 
szíthetjük és menetet vágunk rá. 
Nagyon ügyeljünk a tengely stabil 
felfogására. A jó galvanikus érint- 
kezést a furat pontossága és a csú- 
szóérintkező megbízhatósága elsz da 
A stabilitást növelhetjük a tengelyt 
szorító anya alá helyezett 3,2—3,5 
mm belső ge sa rugóval (6—7 
menet). Amikor felforrasztjuk a ten- 
gelyre a forgó lemezeket, ügyeljünk 
arra, hogy a két lemez egymással 
pontosan fusson és a fegyverzetek 
közötti távolság kb. 0,2—-0,25 mm 
legyen. Ha ezzel elkészültünk, be- 
forrasztjuk az átvezetőket. A 4,7— 8 
pF-os átvezetőket nálunk tudomá- 
som szerint nem gyártanak, de ha 
van 10 pF-os átvezetőnk, mely a 
TV dobváltókban található, ez is 
megfelel. ; 


Ha szükséges, igen egyszerű mó- 
don készíthetünk átvezetőt (5. ábra ) 
Egy 10 mm hosszú porcelán csövön 
0,5 mm átmérőjű rézhuzalt fűzünk 
át, majd a csövet megtöltjük ónnal. 
A porcelán csőre kívülről 8 mm hossz- 
ban 3 0,5 mm rézhuzalt tekerünk, 
majd betfuttatjuk ónnal. . 

A forgókondenzátor állólemezeit 

pF-dal a dobozhoz zárjuk (4. 
ábra). Ez csak akkor szükséges, ha 
a forgókondenzátor kapacitása ke- 
vésnek bizonyul. Ezután beforraszt- 


3. ábra. Az átvezető köndenzátor 
rajza 


A kimeneti és" bemeneti 
tartószigetelők rajza 


6. ábra. 


juk a többi alkatrészt, ügyelve a leg- 
rövidebb kötésekre. 

A fojtótekercsek 8—10 menetes 
önhordó kivitelűek. Az L, rezgőköri 
tekercs vasmagos (3,5 mm-es vas- 
mag, 6 mm-es tekercstest). A vas- 
mag színjelzése kék, sárga. A be- 
csatlakozási és kimeneti porcelán- 
tartót kiégett vasaló  fűtőbetét 
ég angyerigetelájánől készíthetjük a 
6. ábra szerint. Az így előálló söntölő 
kapacitás a gyöngy vastag fala és az 
igen kis fegyverzet miatt minimális. 

A fix hangolású konverter egy- 
szerűbb, mert nem tartalmaz forgó- 
kondenzátort, helyette 0,5 — 3 pF-os 
csőtrimmer-kondenzátorral — végez- 
zük a hangolást. Hátránya, Hogy 
csökkenő telepfeszültség esetén a 
készülék elhangolódik és az eseten- 
kénti utánhangolás nehézkes. A táp- 
vonal hossza 55 mm lesz. A. balun 
trafó a 7. ábrán látható, 21 em hosz- 
szú szigetelt huzal a megfelelő hajlíi- 
tások után epokittal a doboz falá- 
hoz ragasztjuk (2. ábra). i 


A konverter hangolása 


A feltételezhetően jól beállított 
antennát 240 ohmos szalagkábellel 


7. ábra. A balun trafó rajza 


427 


DDR Televízió 


A Német Demokratikus Köztár- 
saság televízió adóállomásai az I. 
és III. TV-sávban sugározzák az 
első programnak megfelelő műsoru- 
KA aszott Tt id, 4 DR, S 
csatornán. 

A 0 3. csatornán Helpterberg 10 
kW energiával, antenna polarizá- 
ció vízszintes. Az O 4. csatornán 
Cottbus 10 kW energiával vízszin- 
tes antenna polarizációval. (Csak 
a  képadó teljesítménye ismert). 
Az 0 5. csatornán Berlin-Inselberg 
100/20 kW, vízszintes antenna po- 
larizáció. Az O 6. csatornán Brocken 
100/20 kW vízszintes antenna pola- 
rizáció, végül az O 9. csatornán 
Leipzig 100/20 kW teljesítmény- 
nyel függőleges antenna polarizáció 
mellett sugároz. 

A. második program keretén belül 
a IV V. TV-sávban üzemelő adó- 
állomások a 27. csatornán Berlin 
500/100 KW, a 31. csatornán Deguede 
300/100 KW teljesítménnyel sugá- 
roznak. 

A műsoridő 08.50—13.00 óráig, 
vagy 13.00—23.00 óráig, vasárnap 
08.50—22.00 óráig. A 27., 31., és 
nemrég a 33. csatornán is a műsor- 
idő változó. A monoszkóp adás- 
ideje nem ismeretes. Feltehető, hogy 
a közölt időkön belül változó idő- 
tartamra sugározzák. 


DBR Televízió , 

A nyugatnémet TV-adó hálózat 
igen sűrű. Az első programot sugá- 
rozó nagyobb teljesítményű adók a 
CCIR 9., 11. csatornán, a C 9. csa- 
tornán Langenberg 100/20 kW, a 
11. csatornán Köln 10/2 kW, Teu- 
tob. Wald 100/20 kW teljesítmény- 
nyel adnak. Szintén az első program 
keretén belül, de a IV. és V. TV-sáv- 
ban a 24. csatornán Aachen 200/40 
KW, a 30. csatornán Nordhelle 
240/48 kW, a 32. csatornán Münster 
5300/100 kW, a 46. csatornán Klene 
100/20 KW teljesítményű adói üze- 
melnek. 

A nyugatnémet TV második prog- 
ramja, melynek keretén belül a 
színes TV-adás is történik, igen gaz- 
dag adóállomásokban. Nagytelje- 


Mocsáry Gábor 


sítményű relé adók sokasága biz- 
tosítja az egész országra kiterjedő 
jó vételi lehetőségeket. A TV DX 
szempontjából igen jó , vadász te- 
rület" lehet, mivel a IV. és V. TV- 
sávban alig akad csatorna, melyen 
ne üzemelne 500/100 kW-os adó- 
állomás. A színes adást az eltérő 
retridszer miatt (NTSC-PAL) csak 
megfelelő dekóder segítségével le- 
het venni. A színes adásidő 13.00 — 
14.00 és 19.00—21.00 óráig tart. 


Román Televízió 


A Román Televízió műsorát az 
OIRT, 625 soros szabványnak meg- 
felelően sugározza a 2., 3., 5., 9., 
10., 11., csatornákon, vízszintes an- 
tenna polarizáció mellett. Viszony- 
lag nagyteljesítményű adói a TV 
DX szempontjából kedvező fel- 
tételeket biztosít az ország Romániá- 
val határos területein. 

Az O 2. csatornán Bucuresti 
100/50 kW, az O 3. csatornán Arad 
120/30 kW, az O 5. csatornán 
Marosvásárhely 15 kW (csak a kép- 
adó teljesítménye ismeretes) az 0 9. 
csatornán Temesvár 50/15 kW, az 
O 10. csatornán Constanta 50/15 
KW és az O 11. csatornán Kolozsvár 
15/5 kW teljesítményű adói üze- 
melnek. 


A műsoridő 17.00—22.00 óráig 
tart. Vasárnap 06,30—10.00 óráig 
is sugároznak műsort. A monosz- 
kóp 14.00—17.00 óráig látható a 
képernyőn. 


Csehszlovák Televízió 


A Csehszlovák Televízió műsora 
a leggyakrabban vett külföldi mű- 
sorok közé tartozik. Szinte már nem 
is számít TV DX-nek, hiszen Buda- 
pest területén és az ország más terü- 
letein is Besztercebánya az OIRT 7. 
csatornán kitűnően vehető. Azok a 
TV-készülék tulajdonosok számára, 
akik most ismerkednek vevőkészü- 
lékük , képességeivel?, ismertetjük 
a Csehszlovák Televízió monosz- 
kópját. jó 


Belga Televízió 


A Belga Televízió műsorának 
vétele már az igazi TV DX csemegék 
sorába tartozik. A vétellel próbál- 
kozhatunk a CCIR 2., 3., 8., 10., és 
11. csatornákon. A C 2. csatornán 
Aalter 100/25 kW, a G 3. csatornán 
Ougrée 100/25 kW, a C 8 csatornán 
Wavre 100/25 kW, a GC 10. csatornán 
Wavre 100/25 kW és a GC 11. csator- 
nán Anlier 10/2,5 kW teljesítményű 
adói sugározzák a Belga Televízió 
műsorát vízszintes antenna pola- 
rizáció mellett. A műsoridő 18.30— 
21.30 óráig tart, vasárnap 16.00— 
21.00 óráig. A monoszkópábrát ál- 
talában az esti program kezdete 
előtt sugározzák. A monoszkópáb- 
rákat lásd a B III.-on. 


Felhívjuk olvasóink figyelmét, hogy 
múlt havi számunkban téves ábrabe- 
ragasztás miatt az osztrák és jugoszláv 
monoszkópábrák fel lettek eserélve. 
Egyben közöljük, hogy Magyarország 
TV-adóinak térerősség térképét 1970 
január havi számunkban közöljük 
majd. 


( Folytatás a 427. oldalról) 


a konverter bemenetére kapcsoljuk. 
A kimenetet ugyancsak 240 ohmos 
szalagkábellel csatlakoztatjuk a TV- 
készülék antenna bemenetére. A csa- 
tornaváltót 3. állásba kapcsoljuk. 

A konvertert tápláló elemmel sorba 
egy árammérőt kötünk. Az R,-el 
2 mA áramot állítunk be. Az osz- 
cillátor rezgését ellenőrizhetjük a 
következőképpen: a tápvonalat a 
testre zárva az árammérő kb. 1,8 
mA-t fog mutatni. Az L, és L, 
tekercset hangolva kapunk egy ma- 
ximumot, mely a képernyő elsötéte- 
désében nyilvánul meg. Ezután az 
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oszcillátor és modulátor kör együtt- 
futását kell biztosítani, amit a leme- 
zek közelebb vagy távolabb történő 
állításával érhetünk el. Hangolás 
közben megjelenik a hang és a kép. 
Az együttfutást addig állítjuk, amíg 
tökéletes képet nem kapunk. 

A csőtrimmeres kivitelnél ugyan- 
úgy történik a hangolás, csak itt 
csavarhúzóval állítjuk be a megfe- 
lelő kapacitás értékét. 


A doboz összeszerel ése 


A fémdoboz méretei alapján alkal- 
mas arra, hogy ízléses műanyag- 


dobozba szereljük. Ide helyezzük 
a telepkapcsolót is, amely egy egy- 
szerű nyomógombos kapcsoló. Bőven 
van hely a 9 V-os elem részére is. 
A dobozra két banánhüvelyt szere- 
lünk ide csatlakozik a külső antenna. 
A TV-készülékhez kb. 1,5 m hosszú 
szalagkábellel csatlakozunk két ba- 
nándugó segítségével. A konvertert 
tetszés szerint a TV-készülék belse- 
jébe is elhelyezhetjük, ebben az 
esétben a hangolható típust meg- 
felelő hosszú tengellyel kell ellátni, 
hogy kívülről is hangolható le- 
gyen. 
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AT 459 készülék 


Panasz : kép jó, hany nincs. Alap- 
búgás hallható, a hangfrekvenciás- 
erősítő fokozat jól működik, az 
aránydetektor mérőpontján azon- 
ban nem találunk feszültséget. Az 
AF 201 tranzisztor (KF erősítő) 
kollektorán (3-as láb) kb. 16 V 
feszültséget mérhetünk. 


Oka : az I. ábrán látható kapcsolás 
szerint a tranzisztor kollektorköré- 
ben található R 304 220 ohmos 
ellenállás értéke kb. 10 kohmra 
növekedett, így ezen az ellenálláson 
a tranzisztoron átfolyó nagyon kis 
áram hatására is nagy feszültség 
esik. Az ellenállás elhelyezését az 
aránydetektorban a 2. ábrán talál- 
hatjuk meg. 


Péch Károly ORION 


AF 201 


Az ellenállás cseréje után ellen- 
őrizzük a hang hangolását, melyet 
adásra a következő módon végezhe- 
tünk el: 

Alacsony frekvenciák felé csavart 
finomhangoló (homályosabb kép) és 
lecsavart kontraszt potméter állás- 
nál a 6,5 MHz-es szívót, majd az 
aránydetektor primertekercsét han- 
goljuk maximumra, ezután a sze- 
kundertekercset a hangolható maxi- 
mum kb. 704-ára, ahol a legtisztább 
hangot halljuk. Ezután a P 301 5 
kohmos trimmerpótmétert (AM el- 
nyomás) állítsuk búgásminimumra. 

Ha a készülékkel CCIR adóállo- 
mást is tudunk venni, úgy az 5,5 
MHz-es szívót és az 1 MHz-es osz- 
cillátort ezután állítsuk be szintén 
maximumra. 


65MHz szívó — C322 MHz oszc 


C323 R305 
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T. ábra 


65 MHz prim. 


3. ábra 


Panasz : kép és hang kifogástalan, 
csak a hangerő-hangszín pótméter 
kezelőgombja és a fényerő-kontraszt 
pótméter kezelőgombja nem egy- 
forma hosszú. 

Oka: a kezelőgombok felerősítése 
nem pontos. A panel hátracsúszta- 
tása után a rövidebben kiálló (vagy 
a másik) kezelőgomb rögzítőanyáját 
lazítsuk meg, a gombot csúsztassuk 
a helyére, majd húzzuk meg az 
anyát (3. ábra). 

Panasz: a készülék bekapcsolása- 
kor, a fény megjelenésekor, illetve 
kikapcsoláskor a fény eltűnésével 
egyidőben pattogó hang hallható, 
és ugyanakkor a képcső és a körü- 
lötte levő fémes színű műanyag 
díszszalag között apró szikrák ug- 
rálnak át egy vagy több helyen 
14. ábra). 
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4. ábra 


Oka : a díszszalag sztatikusan fel- 
töltődik, illetve kisül. A jelenség, 
mely egyébként semmi további ko- 
molyabb következménnyel nem jár, 
megszüntethető, ha a képcsövet 
2—3 mm-el hátrább helyezzük el, 
úgy, hogy a képcső rögzítőfülei és a 
káva közé néhány alátétet helyezünk 
el (5. ábra). 


d. ábra 


Panasz: a kép sötét, a hang jó. 
A fény csak a fényerőpotméter 
majdnem teljesen felcsavart állásá- 
ban jelenik meg. A képcső feszültsé- 
geit mérve azt tapasztaljuk, hogy 
míg a katód és rácsfeszültség nor- 
mális, a segédrácsfeszültség mind- 
össze 100—150 V. Ennek két oka 


6. ábra 
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lehet: vagy valóban a segédrács- 
feszültség ellátásban van a hiba, pl. 
megnyúlt a 6. ábrán látható R 408 
680 k, R 516 10 M, R 517, 10 k, 
átvezet a C 513 470 nF, vagy pedig 
maga a képcső hibás. Ez esetben 
természetesen cserélni kell. 


Panasz: a hang zúg, a kép pedig 
negatívan jelenik meg. Ha a kont- 
rasztot lecsavarjuk, a hang és kép 
megjavul, a kontrasztot most vissza- 
csavarva is jó marad, de újabb be- 
kapcsolás, csatornaváltás, antenna- 
bedugás stb. hatására ismét nega- 
tívvá válik. Ilyenkor az egyébként 
normális feszültség nullára csökken. 
Az egész áramkör egyébként kifo- 
gástalan. 


IV.KF 


vasmagok lehetséges hely- 
9g ég éjd ge: y 


Oka: a KF hangolás hibás. A 7. 
illetve 8. ábrán láthatjuk a készülék 
utolsó KF-jét, illetve KF fokozatát. 
Ha a KF-ben a vasmag ún. belső 
maximumon van, illetve a vasmag 
belső helyzetében alakítottuk ki a 
megfelelő KF görbét, akkor a kisebb 
csatolás következtében a videó de- 
modulátor diódára kisebb jel jut, 
mint a megfelelő csatolás esetén, 
ezért a kívánatosnál kisebb feszült- 
ség keletkezése miatt a készülék 
túlvezérlődik. A vasmag külső hely- 
zetében kialakított megfelelő alakú 
KF görbével a készülék kifogásta- 
lanná válik. (Természetesen bizo- 
nyos különleges vételi körülmények 
között, pl. az adóhoz közel nagy 
nyereségű tetőantenna használata 
esetén kifogástalan hangolás esetén 
is felléphet túlvezérlés. Ilyenkor 
csak a 9. ábrán megadott — vagy 
hasonló —.antennaosztó használata 
vezet eredményre. Természetesen 
ez nemcsak az AT 459 készülékre, 
hanem bármely más típusú készü- 
lékre is vonatkozik. 


Panasz: a kép és hang kifogásta- 
lan, de a készülékből, nem a hang- 
szóróból, kellemetlen éles hangú 
sípolás hallható. Először is le kell 
szögeznünk, hogy kivétel nélkül 
minden tv-készülék hallat bizonyos 
erősségű, magas hangú sípolást, 
sziszegést. Ez természetes, a sor- 
Írekvencia hangja, mely az OIRT 
szabvány alapján 15625 Hz. Ezt 
a fiatalabb korosztály tagjai jófor- 
mán mindannyian hallják, de ter- 


8. ábra 


mészetesnek tartva jóformán fel sem 
figyelnek rá. (Közismert, hogy idő- 
sebb korban a hallás felső határa, 
bizonyos mértékben csökken.) 


Az is természetes, hogy ez a hang 
a készüléktől függően más és más 
erősségű lehet. A régi készülékek- 
nél a 707, vagy 90"-os eltérítés kisebb 
eltérítőáramot és teljesítményt kí- 
vánt, mint a jelenleg alkalmazott 
110"-os eltérítési rendszer. Nem is 
erre gondolunk, hanem arraa néha 
5—10 kHz frekvenciájú, sőt esetle 
sistergő hangra, amely a sorkimen 
vagy egyéb alkatrészek mechanikus 


berezgéséből adódik. Ennek mieg- 
szüntetése csak az esetleg ezred- 
milliméternyi elmozdulások meg 
szüntetésével lehetséges. Hogy pon- 
tosan mi sziszeg, azt meg kell ke- 
resni. A leggyakoribb maga a sor- 
kimenő. Rögzítőanyáinak meghú- 
zása, a nagyfeszültségű tekercs mű- 
anyag ékkel, vagy öntőgyantával - 
(renit) való rögzítése az esetek 
9994-ában segíteni szokott. Ha ez 
nem használ, ajánlatos a sorkimenő 
cseréje. A rögzítés helyét a 10. ábrán 
mutatjuk be. 


vasmag 
nagyfesz. tekercs 


10. ábra 
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Ötnyelvű műszaki szótár 


ELEKTRONIKA 
Akadémia, kötve 460— Ft 


Schöne P.: A RÁDIÓ ÉS TELEVÍZIÓ 


ELEKTROTECHNIKÁJA 
Műszaki, kötve 27— Ft- 


Varlamov R. G.: RÁDIÓK ÉS ELEKTRONIKUS 
KÉSZÜLÉKEK SZERKEZETI KIALAKÍTÁSA 
Műszaki, kötve 38— Ft 


Cartianu Gh.: FREKVENCIAMODULÁCIÓ 
Műszaki, kötve 96— Ft 


Conrad W.: BARANGOLÁS 


AZ ELEKTROTECHNIKA BIRODALMÁBAN 
Táncsics, kötve 40— Ft 


Erdey-Grúz Tibor: ELEKTRÓDFOLYAMATOK 
KINETIKÁJA 
Akadémia, kötve 81,— Ft 


A FENTI KÖNYVEK 
MEGRENDELHETŐK, ILLETVE 
ELŐJEGYEZHETŐK: 


MŰVELT NÉP KÖNYVTERJESZTŐ 
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Szakkönyvterjesztési csoportja 
Budapest — Postafiók 370 
Telefon: 180-612 


Magánszemélyeknek legalább 100 forint értékű külde- 
ményeket portó- és költségmentesen szállítunk. T. 
megrendelőnk kívánságára az előjegyzett (megrendelt) 
könyvet 100 forintos értékhatár eléréséig gyűjtjük és 
egyszerre szállítjuk. 
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:Minivizor"—, Mobilette" TV 
kétnormásítása 


Kalmár Lajos 


Az alábbiakban ismertetek egy új- 
szerű kétnormás TV-hangátalakítást, 
illetve építést, melyet 1 hang KF 
erősítőcsővel rendelkező vevőkészülé- 
kekhez készítettem. 


A kapcsolás az 1. ábrán látható. 
A megépített készüléket kipróbál- 
tam Horizont, Favorit, Mobilette, 
AT 550— Delta és Minivizor készü- 
lékekben. Minden alkalommal zaj- 
szegény, kifogástalan minőségű han- 
got kaptam. 


PCL 64 AF 137(T) 


A beépített lokozat 1 tranzisz- 
torral kivitelezett önrezgő keverő 
kapcsolás. Az alkalmazott tranzisz- 
tor típusa AF 137 T. A hangszívóból 
a kicsatolás egy utólag rátekert te- 
kerccsel történik (Lcsat). A kikevert 
6,5 MHz-es hang KF jelet a kollek- 
torkörből csatoljuk ki. 

A fokozat áramellátását a PCL 
85 vagy ECL 80 képeltérítő végerő- 
sítőcső katódjáról kapja a megfe- 
lelő szűrés után (10 kohm, 100 uF). 


Lesat 9M 015 CuZs 
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A hangszívót 30 pF-el ,,két- 
púpúra? hangoltam. A behangolás 
először az OIRT normán 6,5 MHz- 
es kör beállításával, majd a CCIR 
normán az 1 MHz-es oszcillátor 
segítségével a hang , behúzásával? 
ment végbe. 

Az 1 MHz-es oszcillátor kikap- 
csolása OIRT normán szükségtelen, 
mivel a hang ez is kifogástalan 
(természetesen IR normán is). 

A fokozat egy 30X50 mm-es 
nyomtatott lemezre készült a 2. 
ábrán látható rajz szerint. AZ Loszc 
tekercs egy ,,Terta"? táskarádió KF 
tekercstestére készült. A hangoló 
vasmag szürke színjelzésű 2 3 
mm-es ferrit. 


A fokozat a készülékben a hang- 
panel közelében helyezendő el. Hoz- 
zá forrasztható a nyomtatott lemez- 
hez 2 1 mm-es rézhuzallal, mely 
egyben a mechanikai felfogást is 
biztosítja. 


SZAKKÖNYVSEREGSZEMLE 


Műszaki könyvnapok nov. 4-ig 


Szerkesztőségünk — abban a re- 
ményben, hogy még nem késtünk 
e! — szeretné felhívni lapunk min- 


den kedves Olvasója figyelmét a 
még pár napig tartó, de el nem ha- 
nyagolható, országos akcióra, a ,,mű- 
szaki könyvnapokra", 
Szakkönyvkiadók és terjesztők az 
idén is mindent elkövettek, hogy a 
tudomány nagy tolmácsát, a SZAK- 
KÖNYVET, eljuttassák a legilleté- 
kesebbekhez, azokhoz, akik nemcsak 
szellemi támaszul, hanem sok eset- 
ben munkaeszközül is használják ma 
már a szakirodalom egy-egy termé- 
két. Hogy is tudná az emberi agy 
rögzíteni írás, könyv nélkül a XX. 
század felmérhetetlen mennyiségű 
és minőségű technikai fejlődésének 
eredményét, újdonságát? S van-e a 
XX. századnak olyan embere, aki 
valamely technikai érdekesség iránt 
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nem érdeklődik? Itt kell éreznünk 
szakkönyvkiadásunk jelentőségét. 
Felmérhetetlen segítséget nyújta- 
nak, munkában, hobbyban, szóra- 
kozásban egyaránt — a komoly ál- 
lami támogatással készülő alap-, 
közép- és felsőfokú szakmunkák. S 
ma már nálunk a szakkönyv KÖZ- 
KINCS. 


Biztosak vagyunk abban, hogy 
minden ilyen hasznos támogatást 
érdemlő akció a szakkönyvkiadás 
minőségi — és a sok esetben kifo- 
gásolt mennyiségi — javulását, a 
kiadók — olvasók kapcsolatának mé- 
lyítését eredményezi. 


S végül, hadd tájékoztassuk  ol- 
vasóinkat a NEKÜNK — híradás- 
technika iránt érdeklődőknek — 
készült műszaki könyvnapi, avagy 
, Ünnepi kiadványok"? -ról, 


A szakkönyvkiadók összesen 33 
művet adtak ki a könyvnapok al- 
kalmából. Ebből kifejezetten híra- 
dástechnikával 6 könyv foglalkozik : 

Alapfokon — kezdő és haladó rá- 
dióamatőröknek, rádió- és televízió 
műszerészeknek,  — híradástechnikai 
szakmunkásoknak — készült Bencze 
Tibor László: ELEKTRONHOBBY. 
Szerelvények " az  elektronikából 
című könyve, valamint a Gyurkovics 
Attila: , TELEVÍZIÓJAVÍTÁS-a 
melynek alcíme: Favorit, Horizont, 
Star, Mona Lisa. Egek még 
Racsev, D.: RÁDIÓAMÁTŐR MŰ- 
HELYSAROK is, és Schöne, P. A 
RÁDIÓ ÉS TELEVÍZIÓ ELEKT- 
ROTECHNIKÁJA című szakmun- 
kája is. : 

Felsőfokon — tizikusok, elektro- 
nikával is foglalkozó villamos mér- 
nökök, technikusok számára — ké- 
szült Calahan, D. A. MODERN 
HÁLÓZATSZINTÉZIS-e és a már 
jól ismert, világhírű sorozat leg- 
utóbbi, a PATTANTYÚS GÉPÉSZ- 
ÉS VILLAMOS MÉRNÖKÖK KÉZI- 
KÖNYVE. 10. kötete. (Vezetékes 
híradástechnika I.). 


— Tóka— 
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Stabilizált tranzisztoros 
tápegység 


Bodor Imre okl. vill. mérnök EVIRT Alk. Techn. Labor 


Az alábbiakban ismertetésre ke- 
rülő stabilizált tápegység a szokásos 
kapcsolással készült, kivéve a túl- 
terhelés elleni védelmet adó fokoza- 
tot. Ezért jelen ismertetőnkben a 
tápegység azon részeit, amelyek a 
szokásos megoldásokat tartalmaz- 
zák, nem részletezzük, működésükre 
nem térünk ki. 


A tápegység blokksémájának 
ismertetése (1. ábra) § 


1. Áteresztő fokozat 


a szokásos emitterkövető kapcso- 
lásban működik 4 db párhuzamosan 
kapcsolt ASZ 1015 p-n-p teljesít- 
ménytranzisztorral. Az áteresztő 
tranzisztorok vezérlése ASZ 1015, 
illetve AC 125 K tranzisztorokból 
álló kaszkád fokozaton keresztül 
történik (2. ábra ). 

A kaszkád fokozatban található 
D,—D,— D, diódák feladata a tran- 
zisztorokra jutó bázis zárófeszültség 
egyenletes elosztásának a biztosí- 
tása. 


1, ábra, A tápegység tömbvázlata 


2. Szabályozó fokozat 


Az ismert differenciál erősítős 
megoldás, amely a hibajel osztóról 
(3-as tömb) visszacsatolt jelet egy — 
a segédtápegységben előállított sta- 
bil — referencia feszültséggel hason- 
lítja össze és a kétfokozatú kaszkád- 
erősítőn keresztül szabályozza az át- 
eresztő tranzisztorokat. A differen- 
ciál erősítő azon tranzisztorának bá- 
zisa, amely a hibajelet kapja, egy 
1000 uF-os kondenzátorral nagy idő- 
állandójú RC tagot képez. Ezen RC 
tag feladata, hogy megakadályozza 
a tápegység bekapcsolásakor a ki- 
menőfeszültség ugrásszerű megjele- 
nését a kimenőkapcsokon. Az 1000 
uF-os elkó lassú töltődése miatt a 
szabályozó fokozat az váteresztő- 
tranzisztorokat csak lassan nyitja 
ki, tehát a kimenőfeszültség csak 
lassú növekedéssel éri el a beállított 
értéket. 
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3. Hibajel osztó és előterhelés 


Ez tulajdonképpen ellenálláslánc, 
amely két feladatot lát el. Az egyik 
feladata, hogy a K; fokozatkapcso- 
lóval beállított különböző kimenő- 
feszültségek esetén állandó (kb. 130 
mA) előterhelést biztosítson az át- 
eresztő tranzisztoroknak, a másik 
feladata a hibajel előállítása, azaz 
megfelelő mértékű leosztása. A hiba- 
jelet ezen ellenállásláne felső elemé- 
ről vesszük le. 


4. Túláram elleni védelmet biztosító 
fokozat 


Mint a bevezetőben említettük, a 
tápegységnek ez a fokozata az, 
amelyik külön figyelmet érdemel. 
Feladata, hogy az áteresztő tranzisz- 
torokat megvédje a túláramtól, attól 
függetlenül, hogy ez a túlterhelés 
ugrásszerűen, vagy lassú növekedés- 
sel éri el a beállított (megengedett) 
maximális értéket (3. ábra ). 


A védőfokozat működése 


Mint a 3. ábrán látható, a védő- 
fokozat egy bistabil multivibrátort 
(T,, T, tranzisztorok) és egy kapcsoló 
tranzisztort (T,) tartalmaz. A védő- 
fokozat érzékelő eleme az áteresztő 
tranzisztorok 0,7 ohm-os emitter el- 
lenállása. 

A fokozat működésének leírását 
az ún. alaphelyzettel kezdjük, ami- 
kor is a max. terhelő áramnál kisebb 
áram folyik. Ebben az esetben az 
áteresztő tranzisztorok emitter el- 
lenállásain 0,5 V-nál kisebb feszült- 
ség esik, a T, tranzisztor bázisán kb. 
4 0,25 V-os feszültség van, a T.-es 


szabályozó 
fokozathoz 


AC 125K ASZ1015 4xASZ10I5 


2. ábra. Az áteresztő tranzisztorok 
vezérlőköre 


bázisán —0,19 V, tehát a T, tranzisz- 
tor zárt, a T,-es nyitott állapotban 
van, ezért a T5-as tranzisztor is le- 
zárt állapotban van, ami azt jelenti, 
hogy kollektoráram nem folyik, így 
a szabályozó fokozat felé nem ad ki 
feszültséget, azaz az áteresztő tran- 
zisztorok működésére nincs hatása. 

Ha viszont az áteresztő tranzisz- 
torokon az áram a megengedett ér- 
ték fölé növekszik, úgy az emitter- 
ellenállásokon a feszültség eléri a 
0,5 V-ot, aminek következtében a T, 
tranzisztor bázisán —0,18 V-os fe- 
szültség lesz és ennek hatására a T, 
tranzisztor kinyit, a T, lezár, tehát a 
multivibrátor átbillen. Így a: 1 
tranzisztor bázisán --0,5 jelenik 
meg (emitterfeszültsége --1 V, így 
gyakorlatilag bázisa —0,5  V-on 
van), tehát a T, kinyit és ezért a 
kollektorán --0,8 V-os feszültség je- 
lenik meg, ami a szabályozó fokoza- 
tokon keresztül az áteresztő trán- 
zisztorokat lezárja. 

A multivibrátor visszabillentése 
az alaphelyzetbe a ,, K," nyomógomb 
segítségével történik, amelynek be- 
nyomásakor a T,-es tranzisztor bá- 
zisára a 2,7 kohm és 15 nF negatív 
ugrásfeszültséget ad, így a T, kinyit, 
a T, lezár, tehát a multivibrátor 


3. ábra. A védőfokozatok kapcsolási rajza 
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víisszabillen az alaphelyzetbe. A T,- 
as lezár és a továbbiakban a stabili- 
zátor működésére nincs befolyása. 

A multivibrátor átbillenési szint- 
jét (azaz a kívánt maximális áram- 
erősséget az áteresztő tranzisztoro- 
kon) a P, potenciométerrel lehet be- 
állítani. ! ; 

A védőfokozat helyes működésé- 
hez hozzátartozik az is, hogy a táp- 
egység hálózatra történő rákapcso- 
lása esetén a multivibrátor az alap- 
helyzetből induljon ki. Ezt a felada- 
tot látja el a T, tranzisztor báziskö- 
rében található R, és C,-ből álló RC 
tag, amely a bekapcsoláskor egy po- 
zitív ugrásfeszültséget ad a T, bázi- 
sára, így azt lezárja, tehát a multi- 
vibrátor alaphelyzetbe kerül. A T, 
tranzisztor báziskörében található 
K,-es nyomógomb segítségével R — 
1,5 kohm és C— 15 nF-on keresztül 
pozitív ugrásfeszültséget lehet a T, 
bázisára adni, ami által a multivib- 
rátor átbillen a , védelem" állapotba, 
azaz a kimenőfeszültség nullára 
csökken. Tehát a K,-es nyomógomb- 
bal a tápegység kimenőfeszültségé- 
nek kikapcsolását lehet eszközölni. 
A bekapcsolás a K,-es nyomógomb- 
bal történik. 

A T,-as tranzisztor báziskörében 
található C,— 50 uF feladata, hogy 
késleltesse az áteresztő tránziszto- 
rok kinyitását, egészen addig, amíg 
a hálózati feszültség bekapcsolását 
követő tranziensek lezajlanak. A C,- 
es kondenzátor a bekapcsolást kö- 
vető időben a D,-es diódán keresztül 
töltődik és ez alatt az idő alatt a T,- 
as tranzisztor nyitva van. Tehát az 
áteresztő tranzisztorokat lezárva 
tartja. C, feltöltődése után a T5-as 
tranzisztor lezár. A D, dióda fela- 
data, hogy védelem esetén a C, kon- 
denzátort a T, tranzisztor bázisáról 
leválassza. 


L 


5. Segéd tápegység 


az egyenirányító fokozatról ka- 
pott tápfeszültségek stabilizálását 
végzi VR 150, VR 105, VR 75-ös 
stabilizátor csövekkel és a szükséges 
kis feszültségekre osztja le viszony- 
lag nagy áramú osztókkal. A referen- 
ciafeszültség és a segéd tápfeszültség 
csöves stabilizálása ma már elavult. 
Lényegesen egyszerűbben és stabi- 
labb segédfeszültségeket állíthatunk 
elő zener diódás stabilizátorral. Mi 
azért választottuk a segédfeszültsé- 
gek stabilizátor csövekkel történő 
stabilizálását, mert amikor a táp- 
egységet kifejlesztettük, még nem 
álltak rendelkezésünkre zener dió- 
dák. 


6. Egyenirányító 


Feladata a 220 V-os hálózati fe- 
szültségről a szükséges alacsony fe- 
szültségek előállítása és egyenirányí- 
tása. Az egyenirányítás 4 db Graetz- 
be kötött GEN 55-ös diódával tör- 
ténik. 

A segédtápfeszültséget 4 db SiEK- 
3 diódával egyenirányítjuk. 


7. A kimenőáram mérése 


A stabilizátorba egy árammérő 
van beépítve. Mivel az árammérőt a 
hibajelosztó (előterhelés) elé kell be- 
építeni, így az árammérő mutatja az 
előterhelés áramát is. Ezt az áramot 
va; kompenzáljuk, vagy pedig a 
skála kezdőpontját a megfelelő 
helyre kell eltolni. 


A tápegység kezelése 


A stabilizátor kimenőtfeszültségét 
2 V-onként lehet egy fokozatkap- 
csolóval (K;), ezen belül egy potmé- 
terrel a kívánt értékre beállítani. 


A K, nyomógombbal lehet, mint az 
előzőekben említettük, a multivib- 
rátort az alaphelyzetbe visszabillen- 
teni. A K.-es nyomógombbal lehet a 
kimenőfeszültséget lekapcsolni. 


A tápegység alkalmazási területe 


A tranzisztoros áramkörök stabil 
tápfeszültséggel történő ellátása 2— 
28 V-ig. A feszültség- és áramtarto- 
mány a szokásos tranzisztoros áram- 
körökben fellépő igényeket kielégíti. 


Megjegyzés ú 


A tápegységben alkalmazott tran- 
zisztorok természetesen helyettesít- 
hetők más tranzisztorokkal is. Így 
például: 


ASZ 10157 0C€C 26 
AC 125 K—OG 1075 


A kapcsolási rajzon látható szagya- 
tott vonalas elhatárolás a blokkséma 
egyes tömbjeit jelenti. 


Műszaki adatok : 


Feszültségtartomány  2-—-28 V 

Terhelési tartomány  0— 2,5 A 

A kimenőfeszültség változása: név- 
leges hálózati feszültség esetén a tel- 
jes terhelés és az üresjárás kö- 
zött: max 20 mV 
$t10X4 hálózati feszültség változás 
esetén: "rise, BöéBe JENS! A 
brumm feszültség: max 0,3 mV 
belső ellenállás: . max 10  Mohm 


Felhasznált irodalom : 


VALVO: 
IV. rész. 
Dr. Kemény —Saufert: Tranziszto- 


ros feszültség stabilizátorok (Magyar 
Híradástechnika 1960/3., 4., 5. sz.). 


Transistor-Kompendium 


APRÓHIRDETÉSEK 


Lapunkba apróhirdetést az Ifjúsági Lap- 
kiadó Vállalat hirdetési esoportja vesz fel 
(VI, Révay u. 16. I. emelet), előzetes befi. 
zetés mellett. Ára szavanként 2— Ft. 


. 
Delejezés, hanyszóró, műszer, möotorlendkerék, 


gyújtótekercselés, motorokhoz gázkonvektor- 
ag olajkazánhoz. Farkas, XIFI., Csanády u. 


kk 


Hádióteehnika évfolyamai 1956-tól eladók, 
vagy táskarádióért eleserélhetők. Sánta Imre, 
Szeged, Zrinyi u. 5. 


2 db Goodmans 10 W-os hangszóró, 1 db 
setSk M 44 M-G pick-up, Stereo lemezek 
ela . 


Pék, Budapest, I., Fő u. 26. a 

hd 
Iádióalkatrészeket cserélnék amatőrökkel. 
Schvanez Mátyás, Köszeg, Árpád tér 25. 

n 
SAF 1397 (I db) eladó, hibás zsel ádiór: 
cserélhető. KSS E 
Bekötött 
veszek. 
T.: 313-——852 


KRádiótechnikát és Ezermestért 


00E 06/40, SRS4451, GU 29 adócsövet, AF 
239 tranzisztort vennék. Cserna András, 
Dunaújváros, Dózsa György u. 40. 
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Hangszórók speciális javítása, egyes külföldi 
típusok is. Vidékre utánvét. 
Szabó András műszerész m. Budapest, VIII., 


Bródy S. u. 27. 
" 


"Televízióhoz tűzmentes, nagyfeszültségű te- 
kercsek (malomkerék). Különleges impreg- 
nálással készült sorkímenő, blocking stb. 
transzformátorok minden típushoz. 

Kékes, Carmen sorkimenők újraszerelésénél 
beépített sorméretszabályozás, Túlfeszültség- 
mentes terhelésfüggetlen feszültségszabályozó 


készülék, szabályozható autó-akkumulátor- 
töltő.  Magnófelvételhez adapter. Erősítő 
és különleges  transzformátorok.  Rövid-, 


középhullámú tekercsszerelvény, középfrek- 
venciás transzformátorok, tekercsek. Garan- 
cia 6—-12 hónap. 

Máté Imre mérnök, Budapest, X., Cserkesz 
u. 19. Zalka Máté térnél. 

Vídékre utánvéttel. 


TRAFÓTEKERCSELÉS 


Hálózati, blocking, sorkimenő, 
tekercskészletek, hangszóró, műszerek 


JAVÍTÁSA 


Bognár Gyula 

Budapest, XIII., 

Róbert Károly krt. 96. Tel.: 406-081 
Vidékre utánvéttel. 


Terveinkből 


Sztereo dekóder 


Tranzisztoros 
hanggenerátor 


Tranzisztoros előerősítő 
és jelformáló elektromos 
hangszerekhez 


16 W-os komplementeres 
Hi-Fi erősítő 
,; Planéta"? zsebrádió 


Áteresztő tranzisztoros 
anódfeszültség 
stabilizátorok 


Magyarország TV térerő 
térképe 
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A , SHARP BZ-297 


táskaráiió 


Hetényi Lászlóné 


Az alábbiakban bemutatjuk a 
Hayakawa Electric japán cég , Shar 
BZ-23" típusú táskarádióját. Ebből 
a típusból aránylag sok van hazánk- 
ban és a leírással elsősorban a szer- 
viz-szakembereknek kívánunk segít- 
séget adni. Nem érdektelen a ké- 
szülék elektromos megoldása sem, 
mert ellenütemű végerősítő foko- 
zata a szokásostól eltérően négy tran- 
zisztort tartalmaz. A kimenő transz- 
flormátor nélküli ellenütemű vég- 
erősítő tranzisztorpáron kívül még 
két tranzisztorpárt találunk a kap- 
csolásban. Ezek emitterkövetőként 
hajtják meg a teljesítményerősítő 
tranzisztorok bázisát. Így a hang- 
frekvenciás fokozatokban szokat- 
lanul sok, 6 tranzisztor található. 
Minden bizonnyal az emitterköve- 
tőkkel való végfok-vezérlés csak a 
tranzisztorok számának növelését 
célozza és elsősorban reklámcélokat 
szolgál. Ennek ellenére műszakilag 
nem helytelen a kapcsolás. A hang- 
frekvenciás részben a meghajtó fo- 
kozatra ható negatív visszacsato- 
lást találunk, valamint potencio- 
méteres hangszínszabályozót. A ké- 
szüléket lemezjátszó erősítőként is 
használhatjuk. A hullámváltó ,,pho- 
no" állásában a hangfrekvenciás elő- 
erősítő tranzisztor erősítését megnö- 
velték az emitterköri negatív visz- 
szacsatolást adó ellenállás rövidre- 
zárásával. 

A kapcsolás érdekessége még a 


hangolásjelzést megvalósító ,,szín- 
indikátor", Ez a három tranzisz- 
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tort tartalmazó hangolásjelző egy- 
ség a II. KF erősítő tranzisztor kol- 
lektoráról kapja a vezérlő feszült- 
séget. A KF jelet egy két diódából 
álló feszültség-kétszerező kapcsolás 
egyenirányítja és a kapott egyenfe- 
szültség egy egyenáramú erősítőt 
vezérel. Az egyenáramú erősítő két 
utólsó tranzisztorának kollektorkö- 
rében egy-egy izzólámpa van elhe- 
lyezve, amelyek közül az egyik pi- 
ros, a másik zöld színűre van festve. 
Ha a készülék nincsen állomásra 
állítva, a PL, jelzésű piros lámpa ég, 
a mindkét lámpát magában foglaló 
, matt-üvegű?" nyílás alatt. Állo- 
másra hangolás közben a megjelenő 
középfírekvenciás jel hatására a pi- 
ros lámpa árama egyre csökken, 
míg az eddig sötét PL, zöld lámpa 
árama növekszik. Erősebb állo- 
másoknál ráhangolt esetben csak a 
zöld lámpa ég és ezzel jelzi a hango- 
lás helyességét. Gyengébb állomá- 
soknál vagy félrehangolt esetben 
miridkét lámpa együtt ég és így a 
színek változása alapján a hango- 
lást az optimálisra állíthatjuk. A 
vén ty kímélése céljából a hangolás- 
jelző áramkör nyomógombbal hoz- 
ható működésbe. Ugyanezen nyo- 
mógomb a skálavilágítást is bekap- 
csolja. 

A készülék nagyírekvenciás 1o- 
kozatai szokásos megoldásúak. A 
készülék elején levő keverőfokozat 
különálló oszcillátorfokozatból kapja 
a hélyi rezgés jelét. Négy sáv véte- 
lére alkalmas a készülék, amelyek 


2. ábra. A készülék 
belső felépítése há- 
tulnézetben 


közül "egy.  középhullám és három rö- 
vidhullámú sáv kapcsolható a ké- 
szülék  előlapjára helyezett  él- 
gombbal. A rövidhullámú sávok 
frekvencia megválasztása szokatlan 
az európai készülékekkel szemben. 
Az első és a második rövidhullámú 
sávok a trópusi rövidhullámok és a 
halászsáv frekvenciáit is tartalmaz- 
zák. Középfrekvenciás és demodulá- 
tor fokozata, valamint az automa- 
tikus érzékenységszabályozás (AGC) 
megoldása azonos az átlag tranzisz- 
toros készülékekével. 

A készülék két, egymástól függet- 
len ferritrudat tartalmaz, mind- 
egyiken két-két modulátor tekercs 
foglal helyet. A rövidhullámú sávok 
is vehetők ferrit antennával, de a 
nagyobb hatásosság érdekében bot- 
antennát is építettek a készülékbe. 
A modulátor és oszcillátor rezgő- 
köröket váltó kapcsolótárcsák az 
éppen be nem kapcsolt tekercseket 
rövidrezárja a parazita elszívások 
megakadályozása érdekében. 


Műszaki adatok 
Vételi frekvenciák: 
EH 12 5308 


kHz — 1650 kHz 


RH. -. 16 MHz — 43 MHz 
RH: ... 39 MHz — 12 MHz 
RH: 2. 12 MHz — 26,5 MHz 
Középfrekvencia : 455 kHz 
Kimenő teljesítmény : 
; 59 torzításnál 370 mW 
1094 torzításnál 700 mW 


Tárfeszültség: 6 V 

Minimális tápfeszültség: 4,5 V 

Áramjfelvétel kivezérlés nélkül: 17 mA 
Áramfelvétel 700 mW-ra kívezérelve: 155 mA 


Kérjük kedves olvasóinkat, 


hogy leveleiket a következő 

címre küldjék: 
RÁDIÓTECHNIKA 
szerkesztősége 
Budapest V., 


Beloiannisz utca 16. 
Pf 5/603 
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Magnetofon mérések 


Kovács Attila 


11.4. A teljes frekvenciamenet 
mérése 


Készítsünk felvételt különböző 
frekvenciákon. A mérőfrekvenciákat 
a 7.3. pontban közölt szabványos 
frekvenciasorból válasszuk. A be- 
menetre a frekvenciától függetlenül 
olyan feszültséget adjunk, hogy a 
felvétel lejátszásakor kapott szint 
20 dB-lel a teljes kivezérlésnek meg- 
felelő érték alatt legyen. Az így 
készített felvételt lejátszva a ki- 
meneten mérjük a kimenőfeszült- 
séget. 

A kapott értékeket decibelben ki- 
fejezve -- a vonatkoztatási fÍrek- 
vencián mért értékekre vonatkoz- 
tatva — a táblázatban rögzítjük. 


11.5. Zajmérések 
(KGMSZ 60.5200—65/9.8) 


A zajszintek mérése az 1. táblázat- 
ban megadott frekvenciamenetű 
súlyzó szűrővel, effektív értéket 
mérő vagy effektív értékre kalibrált 
műszerrel történjék. 

A táblázatban előírt karakterisz- 
tika realizálására a 2. ábrán látható 
szűrő alkalmas: Csillapítása 1 kHz- 
en: 3 dB. 


11.5.1. A nyugalmi zajszint 
mérése 


A kivezérlés szabályozó teljesen 
lecsavart állásban felvételt készí- 
tünk. A készüléket lejátszás üzem- 


Frekvencia (Hz) 
Csillapítás (dB) 


Tolerancia (dB) 


AMATŐRÖK!!! 


" Rádió- és 
egyéb híradástechnikai 
alkatrészek 
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I kHz-es szűrő 


2. ábra. 


módban kapcsoljuk és a szintállító 
potenciométert úgy állítjuk be, hogy 
a teljesen kivezérelt szalag leját- 
szásakor a kimeneten a névleges ki- 
menőszint legyen, majd változatlan 
potenciométer állás mellett játsszuk 
le az előzőleg elkészített felvételt. 
Mérjük meg a zajszintet a 11.5. pont- 
bán megadott módon. 

A névleges kimenőfeszültség és a 
mért zajfeszültség viszonya adja a 
nyugalmi zajszintet. 


1.15.2. Az üzemi zajszint mérése 


Készítsünk felvételt a vonatkoz- 
tatási frekvencián teljes kivezérlés- 
sel. 

Ezután készítsünk felvétel a sza- 
bályozó szerveket változatlanul 
hagyva, és a névleges bemenő impe- 
dancia 1/5-ével lezárt bemenet mel- 
lett bemenőjel nélkül. 


KERAVILL XX KERAVILL XX KERAVILL XX KERAVILL X. X KERAVILL 


Bp., 
Bp., 


FŐVÁROSI Bp 


Bp.,  VIII., Üllői út 60. 
Bp.,  VIII., József krt. 34. 
Bp., XIX., Vöröshadsereg útja 113. 


Vidékre csomagküldő szolgálat: 
Budapest, V., Múzeum krt. 11. 


KERAVILL XX KERAVILL X. X KERAVILL X. X KERAVILL XT X KERAVILL 


A felvételt lejátszva, mérjük a 
zajszintet a 11.5. pontban megadott 
módon. 

A névleges kimenőszint és a mért 
zajfeszültség viszonya adja a nyu- 
galmi zajszintet. 


11.6. A törlési csillapítás mérése 


Készítsünk 10 perces felvételt 
teljes kivezérléssel a vonatkoztatási 
frekvencián. Ezután töröljük a fel- 
vételt. A törlést a készülék felvétel 
állásában végezzük úgy, hogy a fel- 
vevő erősítő bemenetét rövidre zár- 
juk. 

Az így törölt szalagot ismét leját- 
szuk, és a kimeneten mérjük a törlés 
után a szalagról kapott feszültséget. 

Ezt a feszültséget a készülékre 
specifikált kimenőfeszültséghez . vi- 
szonyítjuk, és a  viszonyszámot, 
mint a készülék törlési csillapítását 
dB-ben adjuk meg. 


11.7. Az áthallási csillapítás mérése 


A 2. csíkot gondosan töröljük. Az 
1. csíkra felvételt készítünk teljes 
kivezérléssel a vonatkoztatási frek- 
vencián. A tekercset ezután úgy 
helyezzük el a készüléken, ill. úgy 
kapcsoljuk a készüléket, hogy a 2. 
csík kerüljön lejátszásra és akimene- 
ten mérjük a megjelenő jelet. 

Ezt a feszültséget a készülékre 
specifikált kiménőfeszültséghez vi- 
szonyítjuk, és a viszonyszámot mint 
a készülék áthallási csillapítását 
dB-ben adjuk meg. Több mint két 
csík esetén a mérést valamennyi 
szomszédos csíkra elvégezzük, s a 
mért értékek közül áthallási csillapí- 
tásként a legrosszabbat adjuk meg. 


1. táblázat 


6,3k 8ki 10k[12,5k 


3151 3151 42 [43 
E ati [ze 2Eő ék) 


II., Mártírok útja 35. 
IV., Bajcsy-Zsilinszky út 23. 
VI., Lenin krt. 78. 
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Készüljünk az amatőr vizsgára! 


Egyenáramú 
körök 
számítása III. 


M 


[A 


V/G 


Zs ; li est 
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I. Villamos körök jellemzőinek értelmezése és számítása 


60 Hogyan kell meghatározni egy huzal faj- 


lagos ellenállását? 


60 Mekkora egy hálózati fojtótekercs egyen- 
áramú ellenállása adott huzal esetén? 


1) Ellenállás 


Ha két különböző feszültségű pon- 
tot vezetővel összekötünk, a feszült- 
ségkülönbség hatására a vezetőben 
áram fog folyni. Az áram nagysága 
a két pont közötti feszültségkülönb- 
ségen kívül függ a vezető villamos 
tulajdonságaitól, az ellenállástól. Az 
ellenállás a vezetőnek az a tulajdon- 
sága, amely a vezetőn átfolyó áram 
nagyságát korlátozni igyekszik. 

z ellenállás jele: R, mértékegy- 
sége: ohm [0]. A híradástechniká- 
ban használatos nagyobb egységek : 
kiloohm (k0 vagy kohm); megohm 
(MO vagy Mohm). 


A vezetők ellenállása a geometriai 
méreteken kívül egy anyagi jellem- 
zőtől, a fajlagos ellenállástól függ, 


Ét 2 [ohm], (1.1) 


ahol o a fajlagos ellenállás 
[ohm mm?/m] 
l a vezető hossza [(m] 
A a vezető keresztmetszete 
[mm?] 


Fajlagos (specifikus) ellenállás vala- 
mely vezető egységnyi (1 m) hosz- 
szúságú és egységnyi keresztmet- 
szetű (1 mm?) darabjának az ellen- 
állása. Értéke anyagonként válto- 
zik, tehát a vezető anyagára jellem- 
ző mennyiség. 

Néhány gyakrabban használt ve- 
zetékanyag fajlagos ellenállását az 
1.1 táblázat tartalmazza. 


17. Példa 


Egy ismeretlen anyagú ellenállás- 
huzalnak méréssel meg akarjuk álla- 
pítani a fajlagos ellenállását. A huzal 
1—1,7 m hosszú darabjának ellen- 
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0 Hőmérsékletváltozásra hogyan változik 


egy alapműszer lengőtekercsének ellenál- 


lása? 


0 Mekkora hőmérsékleten izzik az elektron- 


cső fűtőszála ? 


állása mérés útján 8,1 ohmnak adó- 
dik. A huzal átmérője (mikrométer- 
rel mérve ) d-0,60 mm. 


A fajlagos ellenállás meghatározá- 
sához az R— o 53 összefüggésből 9-t 
kifejezve: 


907 ét 


AR És me] 
l 


m 


A vezeték keresztmetszete : 


A .diz 0,67z 36-10-27 
JÓS ésa él 4 Aj 


zs 0,282 mm: 
Ennek alapján a fajlagos ellenállásra 


AR 0,282.§,1 . ohm mm? 
—- za 1, 35 ———— 


oz - 
§. l d Z m 
adódik. Táblázat alapján megálla- 
pítható, hogy ilyen fajlagos ellen- 
állása a kantálnak van, amit általá- 
ban a fűtőtestek készítésénél hasz- 
nálnak fel. 


18. Példa 


Egy hálózati fojtótekercset 1— 280 m 
hosszú, d-0,2 mm átmérőjű rézveze- 
tékből készítünk. Mekkora lesz a fojtó- 
tekercs egyenáramú ellenállása? (Itt 
azért kell külön jelezni az egyenáramú 
ellenállást, mert váltakozó árámon a 
fojtók ellenállása ettől nagyságrendek- 
kel is eltérhet. ) 


A huzal keresztmetszete 


70 döz 0,2":7 


4 4 


-3,14-107-? mm?. 


- 0,0314 mm? — 


A tekercs ellenállása, figyelembe 
véve, hogy a réz fajlagos ellenállása 
297-1,75:-107? ohm mm!/m, 


280 
3,14.10—-2" 
—156 ohm. 


Il 
R- o FE 1,75:107? 


Tehát a fenti fojtótekercs egyen- 
áramú ellenállása 156 ohm. 


19. Példa 


Számítsuk ki, hogy milyen . átmérőjű 
rézhuzalból kelléne készíteni, az előző 
példában szereplő tekercset, ha az 
egyenáramú ellenállásd csak max. 
100 ohm lehet? 

A fenti feltétel kielégítéséhez szük- 
séges vezeték keresztmetszet 


a.2r1  175-10—2.280 
8 ATÁT 100 § 


24,9-1073 mm?, 


az ehhez tartozó átmiérő 
4A 
d — [5- 1,13/A — 
Jt 


1,13/4,9-10-? — 0,25 mm 


Tehát, ha a fojtót 025 mm átmé- 
rőjű vörösréz huzallal készítjük, az 
egyenáramú ellenállása max. a meg- 
engedett 100 ohm lesz. 

A vezetők fajlagos ellenállása s 
ezen keresztül az ellenállása is függ 
a hőmérséklettől. Ha ismerjük a 
vezető R, ellenállását egy adott t, 
hőmérsékleten, akkor égy másik, t, 
hőmérsékleten az ellenállás 


R.ER(1- a4t) 1.2 
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ahol 4t—t,—t, a 
tozás [C"] 
aj-a vezető hőmérsékleti 
együtthatója (temperatúra 
koefficiens) t, hőmérsékleten 
[1/€"] 


Az a, hőmérsékleti együttható 
megadja a vezető 1 ohm ellenállású 
szakaszának ellenállásváltozását 
akkor, ha annak hőmérséklete t, 
hőmérsékletről -1 C"-kal megnő. A 
hőmérsékleti együttható értéke nem 
független a hőmérséklettől. Általá- 
ban 20 C"-ra adják meg, aminek 
jele cs. Ennek ismeretében t hő- 
mérsékleten  R-—R,:[1-- aw(t — 20 


€91-R,(1- üodto) (1.3) 


ahol R,, az ellenállás értéke a kez- 
deti 20 C"-on. 


4t§6-t— 20 C" 


Néhány gyakrabban használt ve- 
zetékanyag a, hőmérsékleti együtt- 
hatóját az 1.1 táblázat tartalmazza. 
A tiszta fémek hőmérsékleti ténye- 
zője kivétel nélkül pozitív, vagyis 
növekvő hőmérséklettel az ellenállá- 
suk nő. A szén és bizonyos fémoxi- 
dok hőfoktényezője negatív, ami azt 
jelenti, hogy ellenállásuk a hőmér- 
séklet növékedésekor csökken. 

Az előbbiekből PTK (pozitív tem- 
peratúra koefficiensű), az utóbbiak- 
ból NTK (negatív temperatúra koef- 
ficiensű) ellenállások készíthetők. 
Ezek kivitelére és felhasználására 
még visszatérünk. 

Ha a kezdeti hőmérséklet 20 C" 
helyett t,, így a kezdeti ellenállás 
R,, helyett R,, de a hőmérséklet 
tényező értéke csak 20 C"-on (a) 
ismert, akkor valamilyen £ hőmér- 
sékleten az ellenállás az 


R -R,(1-t as(t —20 C9)] 
R.-Ry[1- as(t,— 20 €9] 
összefüggésekből R,, kiejtésével adó- 

dik: 


hőmérsékletvál- 


AE. tök a kázgkot tell 
11-- ag(t,—20 C") 


-R(1- at) (1.4) 
ahol 
og 
De ks ERSS EK RSA ee KORT ESBBET 1:5 
ÖS THETIGT BEEZTT TSOTEÉN ell 
4t-t,—t, 


A fenti kifejezés csak kb. néhány 
száz C"-ig ad kellő pontosságú ered- 
ményt. Nagyobb hőmérsékleten 
ugyanis a legtöbb ellenállás értéke 
már nemn lineárisan változik, s értéke 
t hőmérsékleten 


R—R;(1- ao.ltog -- Po At2o) 
ahol 4ta—t— 20 C" 


A lengőtekercses (Deprez-rendszerű) 
alapműszerek lengőtekercsét vörös- 
réz huzalból készítik. Ennek azon- 
ban az a hátránya, hogy a réz 
viszonylag nagy ( xo — 3,9-10-? 1/C") 
pálöktényezbje miatt a környezeti, 
hőmérséklet változásakor a tekercs- 


(1.6) 
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Fajlagos ellenállás 


Vezető anyaga ohm mm"/m 


Alumínium 
Ezüst 
Kantál 


0,0286 
0,016 
1,3—1,4 


Konstantán" 0,5 
Krómnikkel" 1,1 


Manganin" 0,43 
Platina 0,12 
Vas 0,1...0,15 
Vörösréz 0,017 
Wolfram 0,055 


1.1 tátiázat 


Hőmérséktleti együttható 
TES ! Ben 
1078 1/C" 1079 1/C05 


3,8 13 
3.8 0,7 
0,06—0,09 
—0,03 
0,1 
0,01 
39 
4,5...6 
39 
4,1 


A táblázatban megadott értékek kántálnál 70X Ve, 22X Cr, 54 Al, 3X Co; konstantánnál 


5898 Cu, 415 Ni 


, 14 Mn; krómnikkelnél 78X Ni, 20X Cr, 2X Mn, manganinnál 864 


Cu, 12X Mn, 2X. Ni összetételre vonatkoznak, Eltérő százalékos összetétel esetén a megadott 
értékek némileg módosulnak. 


K 


ellenállása is jelentősen megváltozik, 
ami nagymértékben csökkentheti a 
műszer pontosságát. 


20. Példa 


Egy 100 uA érzékenységű lengőteker- 
cses alapműszer ellenállása szobahó- 
mérsékleten (20 €C"-on) R.,—1000 
ohm. Mekkora lesz az ellenállás t — 
35 C"-on? 

A fellépő hőmérséklet-változás 
4t,-t—20—35—20-—15 C", ami- 
nek hatására az ellenállás R—R,, 
(1-- ate) — 1000(1 -- 3,9.10-5.15) — 
2 1000.1,058 — 1058 ohmi értékre nő. 
Az ellenállásváltozás abszolút értéke 
R-R-— R, — 1058 — 1000 — 58o0hm, 
relatív értéke 

AR 58 
ság sesüáés SÉ Is TES ; 
Ra 1000 5,8-10 5,89 


Az alapműszer mérési hibája ugyan- 
csak 5,89-kal nő meg. Az így fel- 
lépő hibát hőhibának nevezzük. Ilyen 
nagymértékű hőhiba, amelynek ér- 
téke megegyezik a relatív ellenállás- 
változás értékével (kb. 0.44/C") 
nem engedhető meg. A lengőtekercs 
ellenállásváltozása azonban csak a 
környezeti hőmérséklet állandó érté- 
ken tartásával csökkenthető kis 
értékre, ami 37 költséges megoldást 
jelentene. Ezért a gyakorlatban nem 
a. cséve ellenállásváltozásának csök- 
kentésére törekednek, hanem arra, 
hogy a fellépő viszonylag nagy cséve- 
ellenállás-változás ellenére a műszer 
hőhibája kicsi legyen. Ez különböző 
hőkompenzáló kapcsolásokkal (pl. 
kis hőfoktényezőjű ellenállás sorba- 
kapcsolásával stb.) érhető el. Ily 
módon a hőhiba 0,01...0,19/C"-ra 
csökkenthető. Ezekre a kompenzáló 
kapcsolásokra és ezek számítására a 
későbbiekben még visszatérünk. 
Tekercseknél, transzformátorok- 
nál általában 60 C" túlmelegedést 
engednek meg. Ez azt jelenti, hogy 
pl. 20 C" környezeti hőmérséklet 
esetén a tekercs üzemi hőmérséklete 
max. 80 C" lehet. Ennél nagyobb 
hőmérséklet veszélyezteti a szigete- 
lést és növeli a veszteségeket. Léme- 
zelt vasmagokra nagyobb, ált. max. 


80 C" túlmelegedés engedhető meg. 
A vasmagok hőmérséklete hőmérő- 
vel mérhető, a tekercsek hőmérsékle- 
te azonban nem. Tekercsek hőmér- 
sékletmérését ellenállásmérésekre 
vezetik vissza. : 

A viszonylag nagy áramfelvétellel 
működő tekercsek (pl. hálózati 
transzformátor, hálózati fojtó, kime- 
neti transzformátor stb.) menetzár- 
lata esetén erős túlmelegedés lép fel. 
De pl. a túlterhelt transzformátorok- 
nál is előfordulhat olyan mértékű 
túlmelegedés, ami a menetek közötti 
szigetelést tönkreteszi és így menet- 
vagy tekercszárlatot okozhat. Ez 
tovább fokozza a túlmelegedést, 
aminek hatására a tekercs teljesen 
tönkremegy, esetleg tűz is felléphet. 
(Ilyen mérvű túlmelegedés már a 
keletkező szagról is észrevehető, 
amit az impregnáló anyag áraszt. 
Ekkor a berendezést azonnal ki kell 
kapcsolni!) 


21. Példa 


Egy rádiókészülék hálózati transzfor- 
mátorának vasmagját kézzel érintve, 
, gyanúsan melegnek? találjuk. A 
hálózati csatlakozózsinóron keresztül 
§ ennek ellenállása elhanyagolható 

emérjük a primer tekercs ellenállását 
, hidegen?, azaz környezeti hőmérsék- 
leten (ez 20 C"-nak vehető). A mért 
érték R, — 28 ohm. Ezután a készülé- 
ket hálózatra kapcsoljuk, s megvárjuk, 
amíg hőmérséklete eléri az előzőleg 
észlelt állandósult értéket (néhánt 
perc ). Ekkor lekapcsoljuk a hálózatról 
és az előbbi módon azonnal újra lemér- 
jük a tekercs ellenállását, amely R — 
37 ohmnak adódik. E két mért adat- 
ból, a tekercs rézanyagának hőfok- 
tényezőjét ismerve ( a97— 4-0,39:107? 
1/C" ) a tekercs túlmelegedésének mér- 
téke már meghatározható. 

Az (1.3) kifejezést 4At-re rendezve 

és az értékeket behelyettesítve 


37—28 
Rood" 28:0,39.10-2 
7-9/11 1025 82 C". 


Tehát a tekercs túlmelegedése 82 
C", hőmérséklete kb. 102 C". Ez 
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1.21 ábra 


. lényegesen nagyobb a megengedett- 


nél. Ez a túlmelegedés, ha nem erős 
túlterhelésből adódik (ez további 
méréssel könnyen eldönthető), akkor 
feltehetően menetzárlatra utal. 

Olyan esetekben, amikor fontos 
követelmény, hogy az ellenállás 
értéke a hőmérséklet hatására csak 
igen kis mértékben változzon, kis 
hőmérsékleti együtthatójú anyagok- 
ból (pl. manganin, konstantán) ké- 
szült huzalellenállásokat alkalma- 
zunk. 


22. Példa 
Egy feszültségmérőhöz R— 1200 ohm 
értékű előtétellenállást kell készíteni, 
A rendelkezésre álló manganin huzal 
átmérője 0, mm. Milyen hosszú 
huzalra van szükség és mekkora lesz 
az ellenállás 40 C"-os környezeti hő- 
mérsékleten? 

A d4-0,1 mm átmérőhöz tartozó 
keresztmetszet 


2 
Az sz z0,78 d? —0,78.-107? mm?2, 


A szükséges huzalhossz 
2 AR 0,78-107?.1,2-105 


"gs z 7 04310 
-2,18.106mm 218 m, 
Az 1.1 táblázat szerint a manganin 
hőmérsékleti együtthatója ax,—10-5 


1/C". Ennek alapján a 20 C"-on RSé 
1200 ohm-os manganin ellenállás 
értéke t — 40 C"-on 


R—-Ry[1- aeo(t — 20 C9)1— 1200(1 4 
--10— 5.20) — 1200,24 ohm. 


Tehát az ellenállásváltozás mind- 
össze 0,24 ohm ( 3-0,029). 


23. Példa 


Számítsuk ki, hogy mekkora lesz az 
előbbi példában szereplő előtétellen- 
állás megváltozásának mértéke, ha 
manganin huzalellenállás helyett 1200 
ohmos, műszer célokra készült (TRK- 
0,5) kristályos  szénrétegellenállást 
használunk, 

A szénréteg-ellenállások hőmérsék- 
lettényezője a hőmérsékleten kívül 


At, s 


2"1076 


az ellenállás értékétől is függ. A hazai 
gyártmányú, TRK-0O,5 típusú mű- 
szerellenállások a, tényezőjének vál- 
tozását az ellenállás függvényében 
az 1.21 ábra mutatja. Ennek alap- 
ján az 1200 ohmos ellenállás esetén 
sg 5 0,02594/C€" — —2,5.10—-4/C9. Az 
rettiászztgek megváltozott értéke 40 
"-on 


HÍREK 


A PAL és SECAM rendszereket már 
jól átalakíthatjuk egymásba 
Nem lesz , színes tv-függöny" Európában 


A PAL színes tv rendszer feltalálója, Dr. Walter 
Bruch olyan átkódoló készüléket fejlesztett ki, amely- 
lyel a francia SECAM-rendszerű színes tv adásokat 
át lehet alakítani úgy, hogy azokat PAL-rendszerű 
készülékekkel is venni lehessen; a program kiícserélés 
mindkét, ellentétes irányban is jó minőséggel 
végrehajtható. Ilyen készülékeket a Bundespost, 
valamint angol és francia postai szervek is fejlesztenek, 

Ezenkívül egy új, TRIPAL nevű eljárás segítségével 
lehetséges lesz a jövőben, hogy házi video-magneto- 
fonnal fekete-fehér és PAL-rendszerű színes képeket 
rögzítsünk illetve színhelyesen visszaadjunk. Leg- 
utóbb dr. Bruch egy előadásában hangsúlyozta, hogy 
csupán egy elv demonstrálásáról van szó és a készü- 
lékek gyártásra éréséig még bizonyos időre van szük- 
ség, de valószínűnek tartja, hogy belátható időn belül 
lehetséges lesz a színes képek házi rögzítése is. 

(AEG Presse Information) 


jégvédőhenger acélból és üvegszál- 
erősítésű poliészterből URH-tv adóan- 
tennákhoz 

A bulgáriai 2300 m magas Botev Vrch csúcson a Roh- 
de-Schwarz cég URH és tv antennát szerelt fel. 
A különleges időjárási feltételeknek megfelelően 
jégvédőhengert kellett tervezni 180 km/ó szélsebes- 
ségre, 20 cm-es állandó jégréteg esetén. Az antenna- 
tartó egy összesen 49 m magasságú és egy 225 m 
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magas, kónuszos betontalapzatra van ültetve. Ennek 
33 m magasságú és 2,3 m vastag első fokozata hordozza 
a 16 URH iránysugárzót, a második 1,3 m átmérőjű 
fokozaton pedig a tv-rendszer van. Az URH szárat 
két 6,3 m átmérűjű emelvény határolja, a tv-rész 
pedig egy 3,5 m átmérőjű emelvényt kapott. Az 
emelvény és hengér magassági méretek egyúttal a 
poliészter védőhenger főméretei is. kó 

A jégvédelem megtartására egyenlő távolságban 
négy, radiálisan elrendezett, acél kettős-T profil jön 
ki az iránysugárzók közül, Ezek az URH-sávban poli- 
észter kötelekkel vannak kifeszítve, amelyek külső 
végei függőleges acélprofilokkal vannak összekötve. 
A sugárzási tartományon átfutó vízszintes kettős-T 
profilok üvegszállal erősített poliészterből készültek. 
Erre az acél-poliészter szerkezetre a tv-szakaszban 
üvegszálerősítésű poliészter lemezek vannak rá- 
csavarva, Az URH résznél a poliészter profilokat két 
műanyagprofil köti össze. A felcsavart poliészter 
lemezek a stabilitást szolgálják. Viliámvédelemként 
a torony tetején acélprofilokból készült kosár van, 
a levezető szalagok pedig a műanyag lemezeken fut- 
nak át. Ebben a kosárban van a jelző világítás is. 

(R. S. Presse Inf.) 


Az első német IC-mérőautomata 


A bevált BMA félvezető mérőautomaták után a 
Rohde-Schwarz cég az első, NSZK-ban kifejlesztett 
IC (integrated circuit), azaz integrált áramkör mérő 
pg jesésae td állította elő. Az ICMA berendezés lineá- 
ris és digitális körök sztatikus és dinamikus tulaj- 
donságait határozza meg gyorsan és automatikusan. 
A mérőprogram lyukszalaggal vagy mágneses tároló- 


R-—-R9 (1 -- xo(t — 20 C9)1— 1200(1 — 
— 2,5.-10-s.209 — 1194 ohm. 

Tehát kristályos szénréteg-ellen- 
állás alkalmazása esetén az ellen- 
állásváltozás 6 ohm ( — 0,5$), vagyis 
lényegesen nagyobb, mint a manga- 
nin huzalellenállásoknál, 


24. Példa 


Mekkora hőmérsékleten izzik egy köz- 
vetett fűtésű elektroncsőnek a fűtő- 
szála, ha a fűtőszál ellenállása hide- 
gen (20 C"-on) Ros4 ohm, üzem 
közben R— 32 ohm (6,8 V, 02 A)? 


A feladat megoldásához az (1.6) 
kifejezést At-re kell rendezni. A ve- 
gyes, másodfokú egyenlet megoldó 
képletét alkalmazva a keresett hő- 
mérséklet-növekedésre 


összefüggés adódik. Az elektroncsö- 
vek fűtőszálát wolframból készítik, 
amelyeknél a, — 4,1.10—$ 1/C, Boz 
— 1076 1/C"?, Az értékek behelyet- 
tesítésével 


-4,1:10-3-£ V16,8. 10—9—4-10—6(1 8) . -—41-107?£6,7.10 


2:10-s 


Fizikailag csak a pozitív  4t-nek 
van értelme, így 


6,7—4,1 
EGE TÜRMez — 1,3 : 109—1300€". 


Tehát a fenti elektroncső fűtő- 
szála üzem közben t— Atop 14-20 — 
— 1320 C"-on izzik. ; Ök a 

( Folytatjuk) 


val vezérelhető. Az eredmények összegezett jó/ 
selejt értékelésként vagy digitális formában való 
további feldolgozásra (osztályozás, számítógép vezér- 
lés, stb.) alkalmasan kerülnek ki, A mérési eredmény 
1,5 ms alatt adódik, de eltérő időket is beprogramoz- 
hatunk. A berendezés teljesítőképessége kb. 500—800 
egység/óra manuális és 1500—2000 egység/óra auto- 


matikus adagolásnál (multiplex-üzem). Az egység 
rendszerű felépítés további kombinációs lehetőségeket 
biztosít a beadagolást és a kijelzést (adatfeldolgozást) 
illetően, ill. a mérési lehetőségek terén, 
(Rohde-Schwarz Presse Inf.) 


—pp— 


Az ICMA készülék fényképe 
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LÁTOGASSA 


Í maa E MNKGNNEET I mene Ma 
gyen MIELŐBB 


ELEKTROAKUSZTIKAI 
SZALONT! 


Televíziók, rádiók, elektroakusztikai berendezések, hangszórók, hangsugárzók, 


sztereo és Hi-Fi berendezések 


OTP-HITELAKCIÓRA IS! 


dől! 
ELEKTRUAKUSZTIRAI 
SZALON 


Budapest, VI., 
Bajcsy-Zsilinszky út 19. 
Telefon: 117-698 
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. Egyszerű amatőr 
abszorpciós hullámmérő 


Dercsényi Tamás 


Az amatőr laboratóriumának 
egyik legegyszerűbb, de mégis igen 
hasznos műszere az abszorpciós frek- 
venciamérő. A működési elve az 1. 
ábrán látható. A műszer lényegében 
nem más, mint egy paralel rezgő- 
kör, melyet — legtöbbször induk- 
tív — csatolásba hozunk a mérendő 
körrel. Ha a mérőkör rezonancia- 
frekvenciája megegyezik a mérendő 
körével, úgy az előbbi energiát szív 
el, abszorbeál. A mérőkörön — pa- 
ralel rezgőkör lévén — rezonanciá- 
ban feszültségmaximum alakul ki, 
melyet egy diódával egyenirányí- 


frekvenciamérő 


- 1. ábra. A frekvenciamérés elve 


tunk, és az egyenfeszültséget vala- 
milyen műszerrel mérjük. Természe- 
tesen ezzel a módszerrel csak aktív 
elemek (oszcillátorok stb.) frekven- 
ciája mérhető. A mérés pontossága 
se túl nagy, viszont arra alkalmas, 
hogy egy ismeretlen frekvenciát 
— Szinte pillanatok alatt, néhány 
9 pontossággal meg tudjuk határoz- 
ni. Ez például oszcillátorok durva 
bemérésénél, az oszcillátorfrekven- 
cia nagyságrendi bemérésére kíváló- 
an alkalmas. 

A rezonancia indikálása annál 
élesebb, minél lazább csatolás van 
a mérendő és a mérőkör közt, továb- 
bá a mérőkör jósági tényezője minél 
nagyobb. Ez utóbbi az indikáló 
műszer belső ellenállásától is függ, 
tehát a műszernek gyakorlatilag 
100 uA-esnek (max !), de inkább 
50, vagy 20 uA-esnek kell lennie, 
hogy a rezgőkört ne terhelje túl- 
ságosan. 

Egy ilyen műszer azonban nem 
olcsó mulatság, főleg az amatőr pénz- 
tárcája számára. Ha sikerül is hozzá- 
jutni, úgy az vagy egy sok mérésha- 
tárú kéziműszerbe, vagy egy érzé- 
keny csővoltmérőbe kerül beépítés- 
re. Ez adta az ötletet: az indikáló 
műszert nem fontos beépíteni a 
hullámmérőbe, így a már meglevő 
mA-mérő, vagy  egyenfeszültségű 
csővoltmérő felhasználható e célra. 

Ezek alapján készült az ismerte- 
tésre kerülő műszer, melynek elvi 
kapcsolása a 2. ábrán látható. A mé- 
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rés az előbbiekben ismertetett módon 
történik, az egyenirányított feszült- 
ség egy nagy  bemenőellenállású 
emitterkövető fokozatot vezérel. Az 
emitterkövető  kimenetére  csatla- 
koztatható "mA-mérő, és egyen- 
feszültségű csővoltmérő is. Előző 
esetben a műszer kb. 30 mA-es 
méréshatárú is lehet (kapcsolásunk- 
ban az emitterkövető maximálisan 
20 mA-t tud leadni), míg a csővolt- 
mérő 3 V-os méréshatárban kitű- 
nően indikál. 


Így, mivel az indikáláshoz fel- 
használható egy már meglevő, de 
más célra használatos műszer, az 
abszorpciós  frekvencaimérő  egy- 
szerű eszközökkel, és főleg olcsón 
elkészíthető. Mindössze egy forgó- 
kondenzátor, három db 0,1 W-os el- 
lenállás, két db. kondenzátor, egy 
dióda és egy hangfrekvenciás tran- 
zisztor szükséges. 

A mintapéldány egy 135 x 78 mm- 
es, 85 mm széles, L alakban meg- 
hajlított, 1,5 mm-es alumínium le- 
mezre készült. A forgókondenzátor 
a közismert, 2x500 pF-os VT 
gyártmányú kettős forgó. Ez egy- 
úttal megszabja a doboz mélységét 


2. ábra. A frekvenciamérő elvi kap- 
csolása 


! 


(r1JÖmúszer Ó—-) 


3. ábra. A csatlakozás bekötése 


is. -A doboz mérete 135xX85x80 
mm, műanyag lemezből ragasztással 


100 kHz—30 


, készült. 


A készülékkel 


MHz-es frekvenciák mérhetők - 5 
fokozatban: 

1. 100—300 kHz-ig, 

2. 300 kHz—1 MHz-ig, 

3. 1—3 MHz-ig, 

4. 3—10 MHz-ig és 

5. 10—30 MHz-ig. 


A sávváltás — mint legegyszerűbb 
és legolcsóbb megoldás — cserél- 
hető tekercsekkel történik. A minta- 
készülékben régi, ún. , kosaras?" fog- 
Malatot alkalmaztam. A foglalat egy- 
úttal fórlécként is szolgál, az alkat- 
részek erre vannak szerelve. Az el- 
rendezést a 3. ábra szemlélteti, 
A telep (4,5 V-os laposelem) ki- 
be kapcsolását a mérőtekercs be- 
dugaszolásával eszközöljük. Ugyan- 
is, a tekercs aljzatában a 2. és 4. 
csőláb át van kötve, és ez a telep- 
feszültséget a tekercs bedugaszolása- 
kor automatikusan rákapcsolja a 
tranzisztorra. Ezzel a megoldással 
egy  tömblerkapcsoló takarítható 
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4. ábra. A tekercsek kivitele 


meg. A telep akkor sem merül ki, 
ha az egyik tekercs véletlenül be- 
dugaszolva marad, mert bemenőjel 
nélkül a tranzisztor gyakorlatilag 
lezárt állapotban van. 


A cserélhető tekercsek 30 mm 
átmérőjű, 52 mm hosszú prespán- 
csőre készültek, légmagos kivitelben 
(4. ábra). A , csatlakozó"? régi, 
körmös" csövek bakelit aljzatából 
készült, erre a célra legalkalmasabb 
pl. AZ 1, AL 4, EL 3 stb. nagyobb 
teljesítményű csöveké, mert ezeknél 
az aljzat felső pereme nagyobb át- 
mérőjű és a 30 mm külső átmérőjű 
prespán éppen illeszkedik. A tekercs- 
adatok ismeretében (lásd az 1. táb- 
lázatot) ettől eltérő átmérő is hasz- 
nálható, csak az induktivitás értéke 
azonos legyen. A tekercsek bekötése 
az ő. ábra szerint történik. Amint 
látható, a 2. sáv bekötése különbözik 
a többitől annyiban, hogy a dugasz- 
aljzaton a 7. és 8. láb közötti át- 
kötés ebben a sávban a forgókonden- 
zátor két állórészét paralel köti. 
Mint az a táblázatból megállapít- 
ható, a 2. sáv tekercse így egy réteg- 
ben elkészíthető, ugyanis nagyobb 
menetszám esetén a tekercs nagy 
önkapacitása miatt a sávot nem 
lehetne átfogni. Az 1. sáv tekercse 
20 mm szélességű, többrétegű vad- 
tekercseléssel készült, ítt ilyen prob- 
léma nem merül fel. A készülék 
reprodukálását megkönnyíti az 1:1 
léptékű frekvenciaskála (6. ábra). 

A mérés történhet a bevezető- 
ben ismertetett induktív csatolással, 
de lehetőség van egy huzaldarabnak 
antennaként történő alkalmazására 
is: ez egy kis kapacitáson át csat- 
lakozik a mérőtekercs megcsapolá- 
sára, Az egyenirányító dióda szintén 
ide van kötve, így a csatolás okozta 
elhúzás és a diódás mérőkör vissza- 
hatása elhanyagolható. 


53. ábra. a) A 300 kHz—1 MHz-es 
sáv tekercsének bekötése. b) A többi 
sáv tekercsének bekötése 


sza ; 


Frekv. 1 ívitá 
bég ját A bt 
(MH2) 


Menetszám 1 


2 0,2 Cu—ZS 


2 0,18 Cu—Z 


2 03 Cu—ZzS 


2 0,5 PVC szig. 


kötőhuzal 


2 08 PVC szig. 10/40 


1. táblázat 


Huzal Megjegyzés 


20 mm szélességben, 
többrétegű vad- 
tekercseléssel 


10/40 Két forgó paralel köt- 
415 pF ve, menet menet 
paralel mellé, 1 sorban 


10/40 1 sorban, menet 
menet mellé 


10/40 1 sorban, menet 
menet mellé 


Menetemelkedés kb. 


kötöhuzal 8 mm 


A leágazás a menetszám felénél van minden tekercsnél. 


6. ábra. A frekvenciamérő skálája 


Végezetül néhány szót a készülék 
hitelesítéséről. A táblázatban meg- 
adott menetszámok (ill. induktivi- 
tásértékek) betartása mellett nem 
nagy eltéréssel kell számolnunk. 
Először nyitott forgónál, a skála 
végén hitelesítünk primerrel, majd 
csak ezután állítsuk csukott forgó- 
nál a tekercs induktivitását. 

A tekercsek készítésénél nem árt 
néhány menettel többet felcsévélni 
a táblázatban megadottnál, mert 
így kalibráláskor pontosan be tud- 
juk állítani a kívánt induktivitás- 
értéket a menetek betekerésével. 

Mérésnél ügyeljünk arra, hogy 
műszerünk és a mérendő kör között 
a csatolás a lehető leglazább legyen, 
mert így a mérés pontosabb lesz. 


2gyre növekszik azon szívbetegek 
száma, akiknek az életét az elektro- 
nika menti meg. A szívet vezérlő 
áramimpulzusok kimaradása esetén 
tranzisztoros impulzusgenerátort ope"r 
rálnak a beteg testébe, amely helyet- 
tesíti a vegetatív életfunkeió , indító 
impulzusait". Ezt a Peacec-maker 
vagy Sehrittmaceher elnevezésű ké- 
szüléket akkumulátor táplálja, ame- 
Ivet évenként operációval cserélni 
kell. Az akkumulátor csereidejének 
megnövelése érdekében kísérleteket 
folytatnak" nukleáris áramforrással, 
amelynek hatóanyaga sugárzó Plu- 
tónium 238. A sugárzás következté- 
ben fellépő hőmérséklet-növekedés 
termoelektromos átalakító közbejöt- 
tével termel áramot. Nagy gondot 
jelent a sugárzás szintjének a le- 
esökkentése. A test környezete 
ugyanis nem kaphat 5mr/h (milli- 
röntgen-óra) dózisná nagyobb su- 
gárzásmennyiséget óránként. A nuk- 
leáris sugárzást Titán, műanyag és 


tantal rétegekkel csökkentik a meg- 
engedett szint alá. Egy kísérleti nuk- 
leáris áramforrás 162 uW energiát 
szolgáltat, amely elegendő az impul- 
zusgenerátor működtetéséhez. Szem- 
ben a hagyományos akkumulátor egy- 
éves eseréjével, a nukleáris áramfor- 
rást csak 10 évenként kell cserélni. 

Legkedvezőbb volna olyan áram- 
forrás feltalálása, amely egy életen 
keresztül csere nélkül táplálni tudná 
az impulzusgenerátort. Kísérletek 
történtek arra nézve, hogy a légzési 
folyamatnál fellépő mellkasmozgást 
használják fel áramtermelésre. Ezen 
célból egy piezoelektromos kristályt 
építettek be egy kutya testébe, amely 
a légzési mozgások következtében 
8 V feszültségesúcsok mellett 22 uJ 
(mikro-Joule) energiát szolgálta- 
tott. A kristály által szolgáltatott 
árammal állandóan töltik a hagyo- 
mányos akkumulátort és így annak 
cseréje gyakorlatilag a paciens élete 
végéig nem szükséges. 
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Diódás 

és 1 tranzisztoros 
vevő fejhallgatós 
vételre 


2 és 3 tranzisztoros 
vevő hangszórós 
vételre 


Az RT építőpanelja — ígéretéhez 
híven — megkezdi a készülékleírá- 
sok és -kapcsolások közlését. Nem 
célunk — legalábbis nem most a 
kezdetben—-túl bonyolult készülékek 
ismertetése. Itt elsősorban a kezdő 
rádióamatőröknek szeretnénk segí- 
teni, főleg egyszerű készüléképíté- 
sekkel, leírásokkal, melyeknek 
anyagigénye igen minimális, de 
ugyanakkor az elkészítés szórako- 
zást, örömet jelent. 

Milyen szerszámot, alkatrészeket 
célszerű beszerezni az építésekhez? 

Elsősorban kézi szerszámot: kis 
laposfogót, csípőfogót, 1—2 csavar- 
húzót, forrasztópákát és csipeszt. 
Az alkatrészek közül forgókonden- 
zátort, 3-4 különböző típusú tran- 
zisztort, diódát, blokkokat, ellenállá- 
sokat, bekötőhuzalt, cint, gyantát, 
fejhallgatót, hangszórót,  kimenő- 
és fázisfordító transzformátortés 1-2 
potenciométert. A felsorolás senkit 
ne riasszon meg, mert nem szüksé- 
ges rögtön a munka elején beszerez- 
ni minden alkatrészt. A kapcsolások 
közül ki-ki válassza ki azt, amelyik 
kezdetben legjobban tetszik — a 
pénztárcájának. Pár hónap leforgása 
alatt lassacskán összegyűlik az 
anyag, hogy szinte észre sem vesszük 


041160 


hallgato 
6-4 


Sad 


I. ábra. Diódás vevő. L—11I0 menet 
0,6 9 zománcozott rézhuzal, 4 cm 2 
bakelit hengeren, tekercselési hossz: 
8 cm, leágazások 10 menetenként 
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(azután már túl sok is lesz belőle, , a 
háziak" éppen eleget veszekszenek 
mata emiatt.) 

rövid bevezető után nézzük első 
készülékünket. 


Diódás vevő 


Valamikor kristálydetektoros ké- 
szüléknek nevezték, mert az egyen- 
irányító szerepét az ún. kristályde- 
tektor töltötte be. Ez a legegyszerűbb 
vevőkészülék, tápáramforrást nem 
igényel, viszont az is igaz, hogy az 
általa nyújtott teljesítmény ennek 
megfelelően szerény. Főleg olyan he- 
lyeken, ahol nincsen villany pl. ta- 
nyákon célszerű a használata, ha a 
fejhallgatóvétel kielégíti az igénye- 
ket, Emlékszem, diákkoromban Bu- 
dapesttől 40 km-re 40 m hosszú 
antennával még hangszórós detek- 
torost is csináltunk, mely hangjával 
esténként betöltötte kis diákszobán- 
kat. Az akkori 120 kW-nál most 
majdnem háromszoros energiával 
sugárzó KKossuth-adó esetén még 
inkább meg lehet ezt csinálni. 

A diódás vevő kapcsolási rajza az 
1. ábrán látható, ugyanitt feltüntet- 
tük a tekercs adatait is. A megépí- 
téshez a következő alkatrészekre 
van szükség: egy OA 1160-as vagy 
hasonló típusú (OA 1161—1172— 
1182) diódára, egy 500 pF-os forgó- 
kondenzátorra, egy bakelit vagy pa- 
bit hengerre, 7 0,6 zománcszigetelésű 
huzalra és1 — 2 nF-os fix kapacitásra 
a fejhallgatón kívül. 

Legelőször a tekercset készítjük 
el. A bakelit henger kb. 10 em hosszú 
legyen, melyet két végén árral két 
helyen kilyukasztunk. A 0,6 mm át- 
mérőjű zománcozott huzal a henger 
egyik végén a két lyukon legalább 
kétszer áthurkoljuk, majd menetet 
menet mellé, elkezdjük a tekercselést . 
Tíz menetenként leágazást kell ké- 
szíteni. Ezt legegyszerűbb úgy csi- 
nálni, hogy amikor elérkeztünk pl. 
a 10. menethez, zsebkéssel 3-4cm 
hosszúságban lekaparjuk a zománc- 
szigetelést, így könnyebb lesz a vé- 
gén becinezni, majd összesodorjuk a 
huzalt 4—5-ször és tovább folytatjuk 


a tekercselést míg készen nem le- 
szünk. Ezután a tekercs végeit is 
megtisztítjuk a zománctól és ezt is 
becinezzük a leágazásokkal együtt. 
A tekercset, a két végén lévő kive- 
zetés segítségével az antenna és föld 
hüvelyek  forrfüléhez  forrasztjuk. 
Ugyancsak ide kötjük az 500 pF-os 
forgókondenzátor két vezetékét is. 
Amennyiben nem kapnánk egyszer 
500 pF-os forgót, megfelel az Ezer- 
mester boltokban kapható 2x500 
pF-os forgókondenzátor is. Ebben 
az esetben annak csak egyik szek- 
torát kötjük be. Ezután felforraszt- 
juk az OA 1160-as diódát a penelra. 
A forrasztás gyorsan jó forró páká- 
val, rövid ideig történjék, úgy hogy 
a dióda lábait csipesszel vagy lapos- 
fogóval megfogjuk. Ha hosszú ideig 
forrasztjuk a diódalábat, a dióda a 
hő miatt tönkre mehet. A dióda ka- 
tódját a gyárak kis fekete karikával 
jelölik, így tüntetik fel a polaritást. 
Jelen esetben mindegy, hogy milyen 
polaritással kötjük be a diódát, 
melynek egyik felére hajlékony hu- 
zalt forrasztunk, erre pedig egy kro- 
kodill- csipeszt, hogy bármelyik le- 
ágazásra rá tudjuk csíptetni azt. A 
dióda második fele a fejhallgató 
egyik pólusára van kötve, a fejhall- 
gató másik felét a földhöz kell kap- 
csolni. A rajzon látható 1—2 nF-os 
kondenzátor a fejhallgató két ba- 
nánhüvelyére van forrasztva, A le- 
írt szerelést elyégezve a Kossuth- és 
Petőfi-adók fejhallgatós vételére al- 
kalmas vevőnk van. 

Milyen antennát használjunk a ve- 
vőhöz? 

Budapesten jól használható már 
egy 15 —20 m-es 2— 3 mm-es huzalból 
készült antenna is. Vidéken, 60— 100 
km távolságra az adótól már 40-50 
m hosszúságú antenna szükséges. 
Ezenkívül jó földelést kell alkalmaz- 
ni (már a villámvédelem miatt is)! 

Dugjuk az antennát, földet és a 
fejhallgatót a megfelelő banánhü- 
velyekbe és csíptessük rá valamelyik 
antenna felé eső leágazásra a dió- 
dán lévő krokodil-csipeszt. Az eddig 
becsukott forgókondenzátort kezd- 
jük kifelé forgatni. A megadott ada- 
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2. ábra 


I tranzisztoros vevő kapcsolási és huzalozási rajza. 


tok alapján elkészített tekercs ese- 
tén alig kell egy kicsit kifelé for- 
gatni a kondenzátort, a Kossuth-adó 
adását máris meghalljuk. Tovább 
forgatva a kondenzátort kb. , fél" 
"állásban megtaláljuk a Petőfit is. 

Mit tapasztalhatunk hangolás, ál- 
lomáskeresés közben? Elsősorban 
azt, hogy hiába forgatjuk a forgót 
ki és be, csaknem egyforma hang- 
erővel szól a Kossuth-adó és emiatt 
a Petőfi-műsor teljesen élvezhetet- 
len — erős áthallás van. 

Mitől van ez és hogyan csökkent- 
hetjük ? 

Az ok az antenna és a dióda ter- 
helése. Az L és C-ből álló rezgőkör ún. 
jóságát, 0-ját e terhelések nagymér- 
tékben lerontják. Ennek következ- 
tében a készülék szelektivitása, azaz 
állomás-szétválasztó — tulajdonsága 
nagyon elromlik. Az antenna szelek- 
tivitást csökkentő hatását úgy csök- 
kenthetjük, hogy vagy egy kis érté- 
kű (kb. 20 pF) kondenzátorral csat- 
lakozunk a rezgőkörre vagy az an- 
tenna felőli leágazások valamelyi- 
kére csatlakozunk a föld felé menve. 

A dióda terhelése is nagymérték- 
ben csökkentené a rezgőkör jóságát, 
ha közvetlen az antennahüvelyre 
csatlakoztatnánk. Ezt elkerülendő, 
esetünkben a föld felőli oldalról szá- 
míiított 20—30— 40 menet leágazásra 
ecsíptetjük a krokodil-csipeszt. Ta- 
pasztalni fogjuk, hogy a hangerő 
alig észrevehető csökkenése mellett 
a szelektivitás nagymértékben meg- 
nő. A Petőfi-adó vételekor nem, 
vagy csak igen kis mértékben hallik 
át a Kossuth-adó. A legkedvezőbb 
beállítást határozzuk meg kísérle- 
tileg. 

A fejhallgatót áthidaló 1— 2 nF-os 
kondenzátornak az a szerepe, hogy 
az egyenirányítás után meglévő 
nagyírekvenciát a föld, ill. a rez- 
gőkör felé zárja. 


1 tranzisztoros vevő 


Az előzőekben ismertetett diódás 
vevő hangerejét — kiegészítve egyet- 
len tranzisztorral — nagymértékben 
megnövelhetjük a 2. ábrán látható 
kapcsolás szerint. E készülék rezgő- 
köre teljesen azonos a diódás vevő- 
nélismertetettel. A dióda polaritására 
azonban most már ügyelnünk kell, 
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különben nem működik a készülék. 
A dióda katódja a tekercs, anódja a 
tranzisztor bázisa felé néz, ill. oda 
van bekötve. Ilyen polaritás mellett 
a rezgőkörből nyert nagyfrekvenciás 
rezgések negatív félperiódusai jut- 
nak át a diódán és e negatív feszült- 
ség nyitja ki a tranzisztort, mely 
egyben fel is erősíti ezeket a jeleket. 
Budapesten e készülékhez elegendő 
2—3 m-es antennát használni. Egyet- 


OC 1071 


len 4,5 V-os zseblámpa elemmiel mű- 
ködik, de elegendő egy 1,5 V-os 
Góliát rúdelem is, mellyel hónapokig 
hallgathatjuk jó hangerővel a Kos- 
suth- és Petőfi-adók műsorát. Az esti 
órákban középhullámon 3—4 kül- 
földi adó vétele is lehetséges. Ezen 
kívül még rövidhullámú vétellel is 
próbálkozhatunk. Ebben az esetben 
egy 3 em átmérőjű tekercstestre 
8—10 menetet-kell feltekercselni, 


OC1072 


A ? tranzisztoros vevő huzalozási rajza 
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4. ábra 


leágazást az 5. menetnél készítsünk, 
antennának 5 —10 m-es huzalt hasz- 
nálhatunk. 


2 tranzisztoros vevőkészülék 
hangszórós vételre 


A 3. ábrán látható dióda -. két 
tranzisztoros vevő már hangszórós 
vételre is alkalmas, 9 V-os (2 db 
zseblámpa elem sorbakapcsolása) 
teleppel közepes szobahangerőt szol- 
gáltat. Az első fokozata ugyancsak 
megegyezik a diódás vevőjével. A 


dióda polaritását viszont meg kell 
fordítani az 1 tranzisztoros vevőhöz 
viszonyítva, tehát a dióda anódja a 
tekercs felé néz, katódja a 10 uF-os 
elektrolit kondenzátor felé. Az al- 
kalmazott két tranzisztor ún. ,A" 
osztályú beállításban működik. A 
tranzisztorok munkapontjait a 82 - 
2- 6,8 kohmos, ill. a 47 3-4,7 kohmos 
bázisosztó ellenállások állítják be. 
Ügyeljünk a két 10 uF-os csatoló 
elektrolitikus kondenzátor polaritá- 
sának helyes bekötésére. Mintaké- 
szülékünknél antennának 2—3 m-es 


huzaldarabot használtunk. A hang- 
szóró 5 W-os, kimenőtranszformá- 
tora az Ezermester boltokban kapha- 
tó. 34,— Ft-os ellenütemű, kimenő, 
melynél most a primeroldalon levő 
középelágazást nem használjuk fel, 
csak a két szélső kivezetést. 


Hangszórós vétel 3 tranzisztorral 


Jó hangszórós vételt nyújt a 4. 
ábrán látható kapcsolás szerint mű- 
ködő 3 tranzisztoros vevőkészülék. 
Első két fokozata: a diódás rész és 
az első tranzisztor kapcsolása meg- 
egyezik a 3. ábrán bemutatottal. 
Eltér azonban a végfokozat megol- 
dása, mely ún. Darlington-kapcsolá- 
sú. A  Darlington-kapcsolás első, 
meghajtó tranzisztora OC 1071-es, 
a második lehet OG 1072-es, vagy 
OC 1074-es. A hangerő szabályozása 
céljából a Darlington-kapcsolás bá- 
zisosztójának alsó tagja egy 10 kohm- 
os potencióméter, mellyel a tetszés 
szerinti hangerő beállítható. A ké- 
szülék ugyancsak 9 V-os tápfeszült- 
séggel működik. Az antenna itt is 
2—3 m-es huzal. 

( Folytatjuk ) 


. — ötbété — 


RADIO FERNSEHEN 

ELEKTRONIK 1969/15. 
UHF vevőantenna rendszerek 
Kétfokozatú, tranzisztoros antennacrősítő 
(a 75,5. . .100 MHz-es URH-sávra) 
Tranzisztoros impulzusszélesség-szabályzó 
Lemezes, mágneses tároló 
Hanglemezek elhasználódása 
Végerősítők veszteségi teljesítménye vál- 
tozó, komplex terhelés esetén 


RADIO-ELECTRONICS 
1969/8. 
RTL-rendszerű, digitális frekvencia-szám- 
láló építése 
A triggerelt oszcilloszkópok használata 
Félvezetős, autós műszerek 
Integráltáramkörös  sztereo-vevő 
atókban 
ranzisztoros dekád-osztó 
Kísérletek digitális számkijelző-csövekkel 
HRCSÉK Te SL OKBB labor-tánegység  épí- 


fejhall- 


tése 
" Elektronikus orgonák javítása (új cikk- 
sorozat) 


RADIO 1969/8. 


Mobil adó 10 m-re (P416G tranzisztorral és 
4PII. csővel) 

Miniatűr, tranzisztoros televízió-vevő 
Amatőr, szinkron filmezés (tranzisztoros 
adapter magnetofonhoz) 

Csöves URH-vevő elektronikus hangolással 
Hordozható adó-vevő 5650-5670 MHZ-re 
(6GSZ21D csővel és tranzisztorokkal) 

s: Ural-avto"  hatsávos  autó-táskarádió 
A , Nota? miniatűr magnetofon 
Tranzisztoros gitárerősítő 

A  kondenzátorok váltóáramú körökben 
való alkalmazásáról 

Kontaktus nélküli, tranzisztoros fordulat- 
számmérő k 
Kazettás magnetofonok összehasonlítása 
Tranzisztoros szíréna 


BADIOSCHAU 

1969/8. 
Integráltáramkörös műveleti erősítő és al- 
kalmazása lincáris erősítőként 
Praktikus, tranzisztoros kábel-kutató ké- 
szülék 
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ítiről ír a külföld? 


Az antennaerősítők 
toros) 
5sSV 1407 Grundig HIFI szteréo-erősítő 


RH-része (tranzisz- 


Tranzisztoros . antennaerősítő az UHF- 
sávokra 

FUNKAMATEUR 

1969/8. 
Trapzisztoros vevőkészülék KH és RH 
sávokra —- modern alkatrészekkel 


A , Meridian"? táskarádió 
Tranzisztoros, elektronikus kapcsoló uni- 
verzális alkalmazásra 
Hangszóróbeépítés és a hangsugárzó dobozok 
2 m-es, VFX-rendszerű adó 
AMATÉRSKÉ RADIO 
1969/7. 
Tranzisztoros RH Grid-Dip-Mérő 


Tranzisztoros  oszcilloszkóp (10 Hz—1,5 
MHz) 

Néhány tírisztoros kapcsolás 
FET-hangolóegység  87,5—108,5 MHz-re 
Háromcsatornás, — tranzisztoros — modell- 


irányító adó 
FM-jelgenerdtor I-W184-gyel a IV. és V. 
tv-sávra 
Egyszerű, tranzisztoros sztereo-erősítő fej- 
hallgatóhoz 
80 W-os erősítő elektromos hangszerekhez 
Tranzisztoros előerősítő dinamikus mik- 
rofonhoz 
M?G és MIN , Mililux" megvilágításmérők 
A Cubical-Ouad antenna az amatőr gya- 
korlatban 

8. számából 


Tranzisztoros automata vaku 
Tranzisztoros URH-vevő (65-73 MHz) 
A , Crown" TR-680 zsebrádió 
Tranzisztoros riasztó készülék 
Tranzisztoros konverter a IV. és V. tv-sávra 
Tranzisztorós, kimenő nélküli 2,8 W-os 
erősítő 
Konverter SSB-adókhoz (80 m-ról a többi 
sávra) 
OKIKIR 432/1296 MHz-es berendezése 
DAS ELEKTRON 
1969/14-15. 
Tranzisztoros GDM 
Scott , 342€ 100W" tranzisztoros vevő- 
készülék 


2,5, 3, 5 és 15 W-os tranzisztoros, kimenő 
nélküli erősítők 


FUNKSCHAU 

1969/14. 
A , GChromacolor" színes képcső 
HIFI sztereo-rendszer (tranzisztoros) 
Vízszintes eltérítés a tranzisztoros tv- 
készülékekben 
, Hogyan mérünk helyesen?" (Új cikk- 
sorozat a mérőműszerekről és alkalmazá- 
saikról) 


15. száínából 


s. Dormed" — tranzisztoros altató-készülék 
Tranzisztoros , rádiószonda 403 MHz-re 
Csatoló kondenzátor nélküli, tranzisztoros 
HF-erősítő 


(0 1969/7. 


A slow-scan (lassú letapogatású) tv-adás 
az amatőr gyakorlatban (pl. 10000 mérföl- 
des OSO 14 MHz-en, 2,5 kHz, sávszéles- 
séggel) 

Adó tápvonalak 

RH végerősítő a 4—1000A csővel 
Integráltáramkörös RF-előerősítő 
Fllenállás-hangolású kristály BFO-k (tran- 
zisztoros) 

Twin-lead kettős dipólok 

Hordozható RH dipólantenna 


RADIO-REF 
1969/7. 


145 MHz-es MOS-FET konverter 
Az ,, Apollo"-programm vétele 
frekvenciák, antennák) b 
Egyszerű, jól működő NBFM-diszkrimináú 
tor 

Többsávos, függőleges RH-antenna 

A mikrofonok és az amatőr adástechnika 
1 W feletti URH tranzisztorok adatai 


8-9. számából 


435 MHz-es FET-konverter 
1 W-os végfokozat 00EO3/20 csővel 144 
MHz-re 


AUDIO 1969/7. 


Sztereo történelem 

A hangnyomásmérők ABC-je 

Új módszer az intermodulációs vizsgála- 
toknál 

Előerősítő mérések 


(adatok, 
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Olvasóink írják... 


Ötlet a , Sokol" töltőhöz 


Egy rádiós barkácsötletet szeretnék kö- 
zölni, hátha rajtam kívül másokat is érdekel. 

Azokhoz a SOKOL rádiótulajdonosok- 
hoz szól, akiknek transzformátoros akku- 
töltőjük van. Azt hiszem, elég sokan va- 
gyunk ilyenek. 


A töltő egyik szerkesztési fogyatékossága 
az, hogy a műanyag dobozban lévő kicsi, de 
viszonylag súlyos transzformátor két pará- 
nyi, szintén műanyag fülecskére van felcsa- 
varozva. Ezek rendszerint az első kisebb 
odakoccantásra letörnek, így a fedőlap nem 
marad a helyén. Ezen úgy segítettem, hogy 
a fekete féldoboz felső peremére a fedőla- 

ot EPOKITT-tal felragasztottam (1. ábra). 
gy a fedőlap sohasem fog elveszni, mert a 
két fekete féldarab oldalról tolható össze. 


A második hiba az, hogy a töltő csak a 
nem süllyesztett kivitelű konnektor alja- 
zatba dugaszolható. Ezen úgy segítettem, 
hogy vettem egy oldalkivezetős, süllyesz- 
tett falidugaszt, olyat, amilyen a hűtőgépe- 
ken van. Ebből kiszereltem a földeléshez 
szükséges fémrészeket. A , kalapot" félre- 
tettem, mert arra nincs szükség. 


A transzformátort kiemeltem műanyag 
dobozából. Villás dugóiból kb. 5—6 mm-t 
levágtam (2. ábra). A hasítékba két db 
(egy-egy) szigetelt drótdarabka letisztított 
végét forrasztottam. A drótdarabkák másik 
végei a dugaszoló megfelelő csavarjaihoz 
kötendők. A dugaszolót ezután ahhoz a fe- 
kete féldobozrészhez ragasztottam, ame- 
lyikhez nincs az előbb említett kalap hozzá- 


1, ábra 


ragasztva. A felragasztás előtt a dugaszolót 
a féldobozhoz illesztettem természetesen 
alulról. A kiszerelt földelő lemezkék helyén 
ugyanis két csavarnyílás szabadon maradt. 
Itt, ezen keresztül befúrtam a féldobozba, 
azért, hogy a két idomot egy-egy facsappal 
a ragasztáshoz össze tudjam erősíteni (gyu- 
faszálak is megfelelnek). Összeragasztás után 
a két vezetékvéget becsavaroztam, a transz- 
formátort a helyére tettem, majd a félrésze- 
ket egymásba illesztettem, s az oldalcsavar- 
ral összecsavaroztam. Így a kis töltő bármi- 
lyen csatlakozóhoz megfelel, j 


Bogdán Kálmán 
Lipót 


ges focsapoknak befúrunk. 


2. ábra 


Egyszerű zsebrádió kimenő nélküli végfokozattal 


Az alábbiakban egy jól működő, egyenes 
rendszerű vevőt szeretnék ismertetni, 
amelynek külön érdekessége, hogy kimenő- 
és fázisfordító transzformátor nélküli, ellen- 
ütemű végerősítő fokozata van. . 

Az első fokozat nagyfrekvenciás erősítő, 
melynek hőstabilitását egy nyitóirányban 
előfeszített OA 1180-as dióda biztosítja. 
Az RF-transzformátorról levett jelet a de- 
moduláció után 2-fokozatú, közvetlen csa- 
olás ú HF előerősítőre visszük. Innen a jel 


a , fázisfordító" tranzisztorra jut, melynek 
emitteréről és kollektoráról vehetjük le a 
soros ellenütemű végfokozatot vezérlő, el- 
lenütemű meghajtó jeleket. A hangszórót 
elektrolit kondenzátoron keresztül a föld és 
a végtranzisztorok közös pontja közé köt- 
jük. 

A végfokozat teljesítménye a telepfeszült- 
ségtől, a hangszórótól és a rendelkezésre 
álló végtranzisztoroktól függ. A kapcsolás- 
ban a teljesítmény kb. 0,5 W (16 ohm-os, 


hangszóróval), de ekkor már gondoskod- 
nunk kell a jó hőelvezetésről. A magas 
hangok gyengítésére és kismértékű negatív 
visszacsatolásra, a 100 nF-os kondenzátor 
szolgál. 

A készülék megépítéséhez sok sikert és 
jó szórakozást kívánok! 


Csanádi Gábor 


Budapest 


AF 136 
AF137T 
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TV monoszkópábrák 
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A Belga TV monoszkópábrája 


A ANALLTONNIT 
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A Német Szövetségi Köztársaság 1 ha Vá A Német Demokratikus Köztársaság TV 
monoszkópábrája monoszkópábrája 


A Román TV monoszkópábrái 


A mostani számban közölt új kérdések 
megfejtését kérjük úgy beküldeni, hogy azokat 
legkésőbb november hó 15-én megkaphassuk. 
A beküldési határidőn túl érkező leveleket 
nem vehetjük figyelembe. A borítékra írják 
rá feltűnő betűkkel: FEJTÖRŐ ! 

A létraversenybe bármikor be lehet kap- 
csolódni, Az -egy megfejtő által elért pont- 
számot az els: küldéstől számított egy évig 
halmozzuk. Ha a pontszám ezen időszakon 
belül a 150-et eléri, megfejtőnket jutalom- 
ban részesítjük. (A jutalommal természetesen 
a pontszám ismét 0-ra esik és a pontgyűjtési 
szakasz újra kezdődik). Ha valaki három hó- 
napnál hosszabb ideig nem küld be megfejtést, 
annak nevét nyilvántartásunkból töröljük és 
az addig szerzett pontjai elyesznek. Ebben az 


1. ábra 


esetben is be lehet újra kapcsolódni a verseny- 
be, de a pontszám ismét 0-ról indul. 

A jutalmak 125,- Ft értékű vásárlási utal- 
ványok. 

Az egyes kérdések megfejtéséért maximá- 
lisan 10 pontot adunk. A tényleges pontszám 
a válasz minőségétől függ. A beküldött ötletes 
kérdéseket ís pontozzuk, ha a megoldásukat 
is megadják. 


A létraverseny értékelése: 


A halmozott pontszámok alapján ebben a 
hónapban egy megfejtőnk érte el az előírt 
pontszámot, éspedig 


Csonka Béla (Pécs) 162 ponttal. 


A létraverseny élmezőnyének további sorrendje : 


Sóvágó János 149, kösd gi egere 137, Bese- 
nyei István 134, Rézverő Béla 107, Kerekes 
Szilárd 97, Szelei Szilárd 97, Dienes Barna 89. 
Bárányos Mihály 85, Mozsáry Góbor 85, Árki 
Zoltán 84, László István 81, Sonkoly Aurél 80, 
Fülep István 76, Fogl Gyula 73, Légrádi Tibor 
73, Márai Péter 72, Timár Isíván 71. 


A szeptemberi kérdések 
megoldása: 


1. Kapcsoljunk az 1. ábrán látható dobozzal 
sorban és párhuzamosan egy-egy azonos érzé- 
kenységű és belső ellenállású anpermérőt. Egyen- 
feszültséget kapcsolva az A és B pontok közé, 
mindkét műszer kitérése 20 mA, az R potencio- 
méter megfelelő állásában. Kapcsoljuk most le 
a körről az I, műszert, mire az I, műszer válto- 
zatlanul 20 mA-t mutat. 

Mi van a dobozban? 

Válasz: 

A kérdésnek több megoldása is lehetséges. 
Legegyszerűbb esetben a dobozban mindössze 
egy ellenállás van. Ha pl. az I, és I, amper- 
mérők belső ellenállása 10 ohm és a dobozban 
1 kohm-osellenállást helyezünk el, akkoráram- 
generátoros táplálás esetén az I, lekapcsolása 
után az I, 1X-on belül 20 mA-t fog mutatni. 
(Az áramgenerátoros táplálást az R potencio- 
méter megfelelő értéke biztosítja.) 


2. ábra 


24 nélkül 


Jobb megoldáshoz jutunk, ha az ohmos 
ellenállás helyett olyan nonlineáris ellenállást 
alkalmazunk, amelynek az ellenállása növek- 
vő feszültséggel csökken (pl. nyitó irányú 
dióda,  Zener-dióda,  stabilizátorcső stb). 
27 éra esetben ugyanis a nonlineáris elem a 
párhuzamos I, hatására az 1-es munkapont- 
ban van, az I, lekapcsolása után pedig a 2-es 
munkapontba kerül. Márpedig az 1-es munka- 
pontban a nonlineáris elem sönthatása alig 
Zavar, a 2-es munkapontban viszont lecsök- 
ken az ellenállása. (2. ábra). 


2. Barátaink úgy szeretnének fűteni, hogy 
egy zajos ellenállás zajáramával táplálnána 
egy fűtőellenállást, mire az felmelegednék (3. 
íibra ). 

Mi a véleményünk erről a lakásfűtésről? 
Válasz: 

Az ohmos ellenállásokon minden körül- 
mények között jelenik meg zajfeszültség, 
tehát akkor is, ha nem kapcsolunk rá áram- 
forrást. Ha erre a , zajgenerátorra"? rákap- 
csolunk egy másik ellenállást, azon áram 


.folyik át. Ez a másik ellenállás is , zajgenerá- 


torként" fogható azonban fel, amelynek a 
Zajárama az előző ellenálláson folyik keresz- 
tül. Matematikailag kimutatható, hogy azo- 
nos hőmérsékletű ellenállások esetén az egyik 
ellenállás éppen akkora teljesítménnyel , me- 
legíti" a másik ellenállást, mint a másik az 
egyiket. Ebből következik, hogy a két ellenál- 
lás megtartja eredeti hőmérsékletét. Ha az 
ellenállások nem azonos hőmérsékletűek, 
akkor mások a viszonyok, mégpedig a mele- 


LT? 


tó ellenallas 


4. ábra 


gebb ellenállás teljesítményt ad át a hide- 
gebbnek. 

Érdekes, hogy ez a hőátadás nem függ az 
ellenállások értékétől, kizárólag a bőmérsék- 
let-különbségtől és a sávszélességtől függ. 
Ezzel a módszerrel tehát nem lehetne lakást 
fűteni, mert ez a kapcsolás éppenséggel a 
meleg szobából szállítaná ki a hőenergiát a 
hideg helyen levő ellenállás felé. Természete- 
sen és) igsssggots is roppant kis FAKELJÉSÉNEES 
nyekről van szó (a pW törtrés; 1), tehát 
gyakorlati alkalmazásról már csak ezért sem 
lehetne beszélni. 

2. Hogyan működik és mire szolgál a 4. 
ábrán látható kapcsolás? 


Válasz: 


A kapcsolás glimmlámpás multivibrátor. 
Bekapcsoláskor az egyik (pl. G,) glimmlámpa 
korábban begyújt, mire az A ponton lecsök- 
ken a feszültség, Ez a feszültségváltozás a C 
kondenzátoron keresztül lehúzza a G, glimm 
feszültségét, ezért az nem tud begyújtani. 
A C kondenzátor azonban az R, ellenálláson és 
a G, glimmen át elkezd töltődni. Amikor a 
B ponton a feszültség meghaladja G, gyújtó- 
feszültség értékét, a vagina p begyújt. Erre hir- 
telen lecsökken a B és vele együtt az A pont 
feszültsége, mire a G, glimm kialszik, és így 
tovább. A diódák az elvi működés szempont- 
jából nem szükségesek, csupán a glimmeket 


5. ábra 


védik az inverz feszültséglökésektől, különö- 
sen bekapcsoláskor. Ezt a kapcsolást elő- 
szeretettel alkalmazzák az ún. foto-chopperes 
modulátorokban, abol a ritmikus megvilági- 
tást a felvillanó gliimmek biztosítják. 


Novemberi kérdéseink: 


— Ki tudod számolni egy 
sag asd aáájztástő kör időállan- 
LA 

es Szégyellném is magamat, ha 
még ezzel is problémám lenne .. . . 
— Akkor légy szíves, mondd meg, 
hogy mekkora az időállandója ennek 

a körnek (5. ábra). 


9 ] — Meg tudod-e mondani, 

"] hogy mit ábrázol ez a fény- 

p? (6. ábra). 

— A holdraszállás idejében ez 
nem kérdés! Nyilván a Hold felszí- 
néről készült fényképről van szó. 

— Szerintem a Hold felszíne nincs 
ilyen tagolt, legalábbis úgy emlék- 
szem a látott képekről. 

— Hát akkor biztos az emberi bél 
bolyhos szerkezetét mutatja a kép. 
De lehet, hogy baktériumtenyészet. 

— Hát az is lehetne, de mit ke- 
resne egy ilyen kép egy elektronikus 
alkatrész katalógusban? 


Segítsünk barátainknak megfejteni 
a fénykép rejtélyét! 
Meglehetősen nehezen szoktuk 
meg az elektroncsöves áram- 
rök után a pnp-típusú tranziszto- 
rok fordított polaritását. De alighogy 
megszoktuk, megjelentek az npn-tí- 
pusú tranzisztorok, és még kompli- 
káltabbá tették a helyzetet. Nem is 
beszélve arról, hogy egy elnézett tí- 
pusszám miatt fordított polaritással 
bekötött tranzisztor többnyire tönk- 
re is megy. 

Nem felesleges bonyolításai-e a 
tranzisztortechnikának . az egymás 
mellett létező npn- és pnp-típusú tran- 
zisztorok? 


6. ábra 


